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; _ Ordforanden tillkannagaf: 1:0) att Styrelsen till ledaméter i 
| Foreningen invalt egaren af Elfdalens porfyrverk, Ingenidren J. A. 
4 MELKERSON pa forslag af Hrr Lundbohm och Svenonius, verkstil- 
-dande direktéren for svenska diamantbergborrnings aktiebolaget, 
“Bergsingenidren P.A.CrR2&.I1Us och Ingeniéren TH. ANDRE, K arr- 
- grufvan, pa forslag af Hrr Nordenstrém och Granstrém, disponen- 
‘ten vid Vallakra stenkolsaktiebolags grufvor vid Billesholm, Ci- 
vilingeniéren VOLRATH BERG foéreslagen af Hr Erdman, Fil. 
'Kandidaten A. VESTERBERG i Upsala foreslagen af Hr Hig- 
bom, Bruksegaren C. P. LINDBERG pa Rockesholm enligt 
forslag af Hrr Nordenstrém och H. Santesson samt Studeran- 
den vid Stockholms Hégskola H. BeckstR6m pa forslag af Hrr 
Térnebohm och Brégger; 


f 2:0) att tacksigelseskrifvelse fér inval till ledamot af Férenin- 
gen ingatt fran County Surveyor J. O. Fries i Florida. 
- J enlighet med Styrelsens férslag beslét Foreningen, att fran 


och med innevarande ar utbyta publikationer med K. K, natur- 
historisches TT ofmuseum, Wien. 

Hr BROGGER lemnade under férevisande af kartor och tal- 
yika stuffer en dfversigt 6fver de eruptiva bergarterna mellan 
Langesund och Mjésen. 


Hr Hotsr papekade med anledning af detta foredrag, att man 
afven i Smaland funnit gangar, som férde tvenne olika bergarter, 
nemligen porfyr’ i midten och en gronsten pa 6mse sidor, hvilken 
senare af Hr Eicusraipr bestimts sasom uralitdiabas. Forhallandet 
fines omnimdt i beskrifningen till det geologiska kartbladet Hvet- 


18 


area ree olika ron sa oe le 
Hr TORNEBOHM hill foredrag om den 
‘Vermland férekommande bituminésa bergarten och” 
sarskildt for dess utseende under mikroskopet. Ane 
Hr LunpBoHM visade en stérre stuff af kristalliser 
spat fran ett kalkbrott i Sddermanland. 
: Sekreteraren anmilde féljande insinda uppsatser: a 
2G: LinpstroM. Om postglaciala sinkningar af Got 
2) B. LunpGREN, Nagra anmarkningar om Ananchyt 
GOLDF. te: 
3) A. G. Narnorsr. Nagra anmarkningar med anlednin, 
A. HELLANDS uppsats: »Svenske geologer om ind: er 
4) A. E. TorRNeBoHM. Nagra ord med anledning af A. I 
LANDS insjdkritik. : 
5) J. C. MoperG. Studier dfver svenska kritformationen. I) 
Kritsystem i fast klyft i Halland. = 
6) G. DE GEER. Om en boll i Vestanakonglomeratet. 
Féljande skainker hafva ingatt till Féreningen: 


Boletin de la Comision del Mapa Geologico de Espana. T. V—X 
XII, Cuaderno 1:0. — Memorias de la Com. del Mapa Geol. de Espatia: 
Valladolid, Huesca, Avila, Salamanca, Valencia, Guiptzcoa. _-Sentiondem 
travaux géclogtanes de Portugal: J. F. N. Drteapo. Etudes sur les. 
bilobites..2.. du systéme silurique du Portugal. Lisbonne 1886. 
— Comité ogeblogigue de la Russie: Bulletins N: :0 8—10, 1885. — 
I. Movucukerow. Turkestan. 8:t Petersburg 1886, — Atti della 
Societ’ Toscana di Scienze Naturali. Process verbali. Vol. 5, p. 
43—56. — Amer. Journal of science. Vol. 31. N:o 183. New 
Haven 1886. — Amer. chemical Journal. Vol. 7. N:o 6. Balti- 
more 1886. — Proceed. of the Acad. of Nat. Sciences of Philadel- 
phia. Part. 8, aug.---dec. 1885. — K. Ketuackx. Islands Natur 
und ihre Einfliisse auf die Bevolkerung. (Sep. Deutsche Geogr. Blatter. 
B. 9, H. 1, 1886)..— F. Wannscuarre. Mittheil. tiber das Qvar- 
tar am Nordrande des Haizes (Sep. D. G. G., B. 37). Sa 


Sedan sista médtet hade N:o J01 af Féreningens forhand- 
lingar blifvit fardigtryckt. 
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Om postglaciala sinkningar af Gotland. 


Af 
4 G. LINDSTROM. 
r - : ie he By 
, 


I Stigstide aker vid Qvinnegarda hemman i Hafdhem socken 
pa Gotland griafdes for nagra ar sedan en kanal fér att af- 
leda vattnet fran den nirbeligna Lingemyr. Den genomskir- 
ning, som dervid kom i dagen, lemnar sa vigtiga upplysningar 
om de senaste nivaférandringarne pa Gotland, att de fértjena om- 
-ndimnas i sammanhang med 4tskilliga andra liknande och sam- 
tidiga. F%6rtjensten att forst hafva vackt uppmarksamheten pa 
dessa mirkliga aflagringar tillkommer egaren af ena parten af 
Qvinnegarda, Nimndemannen THomas Marrssov, hvilken full- 
_komligt riktigt uppfattade och tolkade hvad han sag. De lisa 
jordlagren pa den 6fversiluriska mergelskiffern uppna der en maik- 
tighet af 5 fot och deras 6fversta yta héjer sig 50 fot dfver den 
nara en half mil derifran beligna inskarningen af Ostersjin, som 
kallas Nisseviken. Uppifran och nedat har man féljande lager: 

{. Mylla, vanligen 3 till 4 tum, flackvis djupare. I Stig- 
stiideakern funnos grafvar i hillekistform, saledes antagligen fran 
‘den yngre jernaldern. I en ang nagot sider om garden hittade 
THoMAS MATTSSON en stor lansspets af flinta pa 8 tums djup 
i denna mylla. 

2. Ostersjisand,3 fot maktig, med skal af Cardium edule, 
Tellina baltica, Neritina fluviatilis, Paludinella baltica och Lim- 
nea peregra, stor form, 22 millim. lang. f 

3. Bligra, lerig Ostersjésand, 1 fot och 3 tum, val skild 
fran det ofvanliggande lagret, tat, hoppackad och sammanhan- 
gande i stora stycken, fylld med utplattade stjelkar af.en Potamoge- 
ton?), (sannolikt P. natans) med dennes fré, samt fron af en Juncus, 


-1) Enligt godhetsfullt meddelad bestimning af Amanuensen Wii och Dr G. 
TISELIUS. 


— eS ope. Piles 
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jemte mindre, svarta frén af en obestimd Synge nesist ¢ 
en annan obestamd vext. Utom grusade skal af Cardiu 
och Mytilus edulis fans ett skal af en mycket liten foraminifer 3 
troligen en Polystomella. Delvis ar detta lager rent lerigt. hy + 

4. Torfdy, 8 tum, en svartréd massa af ofta kolnade och 
biade vextlemningar, grenar, stubbar och rétter af tall, al, asp, — 
samt en sdlg!). De aro mycket sammanpressade och eljest af- 
ven férvandlade, genomtriangda af jernsalter och andra salter, 
svartnade och harda. Hassel har afven vuxit hir, hvilket adaga- 
lagges af dess nétter »af hvilka manga fro klufna sasom ekor- 
ren brukar» enligt THOMAS MATTSSON. Dessutom funnos »sasom 
det tyckes lemningar efter en myrstack». Mot bottnen, vid 
gransen till nista lager, der torfven 6fvergar till ler eller dy, 
rader stor rikedom pa skal af landsnackor, hvilka der aro blan- 
dade med sétvattensskal, egentligen tillhdrande den nastféljande 
myrmergeln. Alla skalen aro férbleknade och farglésa, med un- 
dantag af Hyalina fulva och Pupa antivertigo, hvilka i nagon~ 
man bibehallit sin gulbruna farg. Hos Helix hortensis kunna de 
svarta banden skénjas. Jemte skalen innehaller nyssnimnde — 
dy en massa fina fibrer och grenar af vexter. Jag fann hir 
foljande tjugoatta arter land- och sétvattensmollusker. 

1. Limax (agrestis L.?), tvenne skal af en Limax hora tro-— 
ligen till denna art. 

2. Hyalina fulva MULL., temligen vanlig. 

3. Zonites nitidus MULL., mycket allman. 

4. Helix pygmea DR. 

5. » ruderata Srup. 

6. » pulchella Miu., allman. 

7. » hortensis MULL, fem exemplar af den fembandade 

varieteten. 


oO 


Zua lubrica MULL, vanlig. 


9. Pupa edentula DR., ett enda exemplar, men typiskt. 


) Bestimningarne aro beniget utférda af Amanuensen i Domanstyrelsen Tn. 


Ortensiap. Enligt analys af Assistenten G. LinpsTrom innehéll ett prof 
7,78 % eldfast Aterstod, till stor del jernoxid. 
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10. Pupa antivertigo DR., temligen vanlig. 
- Ll.» © alpestris ALDER. 

4 12. » pusilla MULL. 

a 13. Succinea putris L., i fa exemplar, stor, 25 mm. lang: 
mor. 14, »  Pfeifferi Rossm. 

ps 15. » oblonga Dr. j 

16. Carychium minimum Mi.Lu., den allmannaste af alla. 
17. Limnea ovata Dr. 

18. » peregra DR. 


Loa ea truncatula L. 
20. Planorbis carinatus MULL. 
21. » marginatus DR. 
22. » contortus Li. 


23, Ancylus fluviatilis MULL. 
24. Valvata cristata MULL. 
25. Bythinia tentaculata L. 


26. » ventricosa GRAY. 
27. Pisidium fontinale PF. 
28. » obtusale Pr. 


Detta lager far ej férblandas med ett annat i narheten, 
men vida yngre, som ticker alla de under 2—4 omnadmnda. 
Det ligger langre sider ut, nirmare Lingemyr, och der fann jag 
i torfven ténder af vanlig oxe. Pa detta stalle ar profilen af 


lagren sasom nedan synes (fig. 1). De ildre lagren kila ut mot séder 


Fig. 1. 


Yngre torf med tinder af oxe. Byangsmyr. 


1 Mylla. 2 Ostersjésand. 3 Blagra, lerig Ostersjésand med Potamogetun. 
4 Torfdy. 


och bli vid den punkt, der den yngsta torfven vidtager, ej mer 
an 3 /, fot och det vextférande lagret, N:o 4, dr endast 3 '/, 


tum magtigt. 
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5. Blagré myrmergel, ett par tum, med skal af Limnea, By-_ 
thinia, Planorbis eller med andra ord samma _sétvattensmol- 
lusker, som aro uppraknade i nist ofvanliggande lager. 

6. Ofversilurisk mergelskiffer. ' 

I korthet framstilld blir saledes denna trakts senaste geo- H 
logiska historia den, att ett myrvatten (lagret 5) eftertriddes ] 
af en dngsmark, hvilken hyste en molluskfauna och vaxter af — 
samma slags arter, som nm” finnas pa Gotlandsaingarne. Ett 
undantag gor alen, hvilken rumera ar sallsynt pa Gotland och. 
ej vidare vaxer i dessa sydliga trakter. Af Gotlands nu lefvande 
land- och sétvattensmollusker, tillsamman 76 arter, aterfinnes 
har i fossilt tillstand mer &p tredjedelen och ingen nu okand. 
form. Succinea putris var dock vida stérre an den nu blir, fast 
ej sa stor som den nedanfére omtalade fran Kopparsvik. An- 
mirkningsvardt ar att stérre Pupa-arter saknas, afvensom att — 
ingen enda Clausilia funnits. Dessa angsmarker sanktes under 
Ostersjén och lagren 3 och 2 afsattes. Tydligen gick sinknin- — 
gen ej djupt, ty Potamogeton vaxer narmast stranden pa hégst 
en famns djup, samt ilugna vikar och bugter, Molluskskalen an- 
gifva afven strandbildning. Dessa skal visa genom franvaron af 
Lutorina litorea, men a andra sidan genom férekomsten af Lim- 
nea, att Stigstidelagren tillhéra den yngre af de tva sinknings- 
perioder, som foéljt pa Istiden, eller till Limnea-lagrens d. vy. s. 
da den nuvarande Ostersjifaunan blifvit radande. 

Slutligen héjdes dessa lager éfver hafsytan (lagret 1) vid 
en tidpunkt, till hvars bestimmande lingre ned forsék gores. 

Huru langt mot séder, eller hégre in i landet och mot den 
en half mil harifran belagna hafsstranden detta lager stricker 
sig, ar fér narvarande ej bekant. Men mot norr visa flere iakt- 
tagelser, att detta fenomen ej ar allenastaende. I bottnen af 
Risala trisk i Sproge socken, ungefiir en mil fran Qvinne- 
garda och en half mil fran stranden, ligger ett lager med 
Ostersjoskal, af hvilka hufvudsakligen Cardium edule!) kommit 


') Linpstrém. Om Gotlands héjning i Ofvers. Vet. Akad:s Férhandl. 1852, 
sid. 203. 
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ee Fynd af tridstubbar i torfdy omtalas afven fran 
-trakten. 


Pte ec 


Dernast aterfinna vi dessa lager i Sanda socken, der deras 
_utbredning ar kind emellan Warbos och Ofvede hemman, 3/, mil 
fran stranden. Vid Warbos patraffades »ett nastan fingertjockt. 
_ tdnglager pa fyra fots djup under ett lager af mycket fin sand». 
Vid Ofvede har man torfdy, 14 tum miaktig, svart, starkt kol- 
_haltig, med otydliga, hopklamda skal af landmollusker under tre 
alnars sandlager, fylldt med klappersten. Sasom en fortsdttning 
_af detta lager fann jag i en kanal, som gar fran Aurmyr, sand 
med grus, innehallande Cardium edule, Tellina baltica och Neri- 
tina fluviatilis ofvanpa ett tva fot maktigt torflager med trid- 
. stycken. 

Ungefiir pa samma héjd, men narmare hafvet finnes vid 
dammen ofvanfér den nedbranda valken sider om Kopparsvik 
en liten aflagring af kalktuff. I denna hittas skal af en ovan- 
ligt stor form af Succinea putris L., hvilken numera maste an- 

ses vara utdéd pa Gotland. Den uppnar en lingd af inda till 
27 mm saledes nagot langre an de stérsta kanda fran sédra 
Europa!). Numera blir S. putris pa Gotland hégst 20 mm 
lang. 
— Inom Visby stad, pa 50 fots héjd éfver hafvet, upptacktes 
for tjugotva ar sedan sinkningsfenomen, hvilka efter allt antagande 
sta i sammanhang med de nu omtalade. Da man 1864 vid 
Wedinska bryggeriet skulle anligga en iskillare pa, backslutt- 
ningen strax vester om St. Lars ddekyrka, stétte man under 
gatans stenliggning och bygnadsgrus férst pa foten af murarne 
till ett gammalt medeltidshus. Dessa stodo sasom vanligheten 
var under medeltiden, ej nedsinkta i jorden med nagra grund- 
valar, utan stédde sig pa mylla, hvilken tackte en gammal strand- 
vall. Vid ett fornyadt bygnadsféretag 1868 fann man langst 
ned i myllan, nira in till strandvallen atskilliga fornsaker fran 
den yngre jernaldern, sasom spannbucklor och mindre brons- 
saker. Strandvallen innehdll mycket »grasten», bland dem en 


1) Moquin-Tanpon uppger 24 millim som lingsta mattet for de sydfranska. 


he a 
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éfver 1 aln i tvarmatt. Vid det forstnamnda bygnadsarbetet. 
bortrédde man strandvallen, for att uppna den underliggande 
hillen, i hvilken kallaren till en del skulle sprangas. Denna | 
hall bestar har af den vanliga siluriska mergelskiffern, fast sa 
hégt upp som har vexlande med band af kalksten och ‘pa Sh 
verging till narmast hégre lager. Omedelbart pa hallen och | 
under strandvallen lago stora kakor af liksom sammansintrade — 
bitar af fiskskelett och blandade med dessa sma stycken af trakol. 
Tyvarr var det forst nagra dagar efter fyndet, som jag fick kun- 
skap derom, men genom besdk pa platsen och samtal med ar- 
betarne ofvertygade jag mig om riktigheten af uppgifterna. Det 
hade emellertid varit dnskligt att fa se dessa kakor' »in situ» 
och till hvad utstrackning de legat. Riksmuseum forvarar nu 
tre fragment af dessa. De besta till stérsta delen af verte- 
brer, fenstralar och galoperkler, hvilka liksom vittrat ut pa 
ytan och der. aro tydligare an i det inre, der de omslutas af 
sandkorn och andra hopgyttrade imnen. Massan éfvergar der - 
till en finkornig, nastan sandstenslik, porés gyttring, der fint 
séndersmulade skelettdelar aro blandade med sma qvartskorn, 
samt nagot stérre klapperstenar af kalk och granit, och jemte 
dem kolbitar. Ofver bade beubitar och sandkorn hvilar ett fint 
mjélartadt éfverdrag, sannolikt af kolsyrad kalk. Vid behand- 
ling med saltsyra aterstir en betydlig rest af fina sandkorn, lik- 
nande vanlig strandsand. Fisklemningarne tillhéra en och sam- 
ma art, den vanliga Iden (Cyprinus idus), idel sma individer 
med kotor af 4 millimeters langd, medan dessa hos stérre exem- 
plar na 5 millimeter, Iden, fast sitvattensfisk, ar i likhet med 
atskilliga andra sadana, ganska vanlig i Ostersjins foga salta 
vatten, atminstone sa langt ned som till Gotlands kuster och 
fangas der i stor mnyckenhet, i synnerhet vid amynningarne i 
April under forsta lektiden, »Is-id», samt i Augusti, da den leker 
vid strinderna och kallas »Bad-id». Mdjligen var det Id af 
detta senare slag, hvars lemningar har féreligga, da kusten har 
ar éppen och ingen a i nidrheten. 
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Den omstiandigheten att kolbitar ligga bland fisklemningarne 
vinner i betydelse vid jemférelse med forekomsten af fossilt triid- 
vkol pa andra stillen. Narvaron af kol har, pa ett stille, som 
en gang varit en dde strand, utan ‘spar till vextlighet, kan ej 
" forklaras pa samma sitt som det kol man sa ofta finner i torf— 
_ mossar. Der visar det icke med nagon nédvandighet pa menni- 
_skans upptradande. I de nyssnaémmnde torfaflagringarne vid Qvinne- 
garda och i mangfaldiga andra torflager bade i Danmark och 
Sverige traffas koluade stubbar och trad, afvensom lésa kolbitar. 
q STEENSTRUP!) sager, att genom blixten eller genom stark gnid- 
ning af torra grenar eller stammar under storm kunde skogs— 
-eldar_hafva uppkommit »1 langt tidligere Tider», d. v. s. innan 
-menniskan, och af sadan orsak anser han, att tvifvelsutan storre 
-mangden af de kol, som ligga i mossarne, harstammar. Dess- 
-utom ar det icke ensamt i yngre torfbildningar som kol hittats, utan 
afven i vida aldre formationer, sasom i Skanes krita, rat-lias, 
ja till och med i den Gfversiluriska sandstenen vid Bjersjéla- 
gard, derifran Geologiska Undersékningens Museum har pa ytan 
kolnade tradgrenar. Om saledes i dessa nu anférde fall for- 
kolning férsiggatt utan menniskans atgérande,: blir férhallandet 
‘nagot helt annat vid det ifragavarande fyndet. Kolbitar, funna : 
pa en bar och éde strandhall, utan annat spar till vextlighet, 
tillsammans med skelettdelar af en och samma fiskart, maste 
‘nédvindigtvis staimpla detta fynd sasom lemningar af menniskan, 
sasom aterstoder eller afskraden fran hennes maltid. Menom sa 
air, maste vi rakna det fér ett bland de aldsta sparen af men- 
niskans tillvaro i vart land. Nu kan man tianka sig, att dessa 
afskraden antingen ursprungligen lemnats pa samma héjd vi nu 
finna dem och derefter sinkts med landet, samt anyo hdjts, 
sedan en strandvall vid hafsbrynet kastats deréfver, eller ock att 
de nedlagts vid sjelfva strandkanten efter sinkningen och att. 
héjning sedan intradt. I hvilket fall som helst maste vi tiller- 
kadnna saval dessa nivaforandringar, som sparen efter menniskan 


1) Geognostisk-geologisk Underségelse af Skovmoserne Vidnesdam og Lillemose- 
Vid. Selsk. naturvid. og mathem. Afhandl. 1842. Deel XI, p. 108. 
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arkeologiskt en ganska hég alder, dock ansenligare i forra fallet. Fo 
att till sin ratta betydelse uppskatta detta, blir det nddvindigt, att 
gi vagot tillbaka och granska aldre fenomen i Gotlands yngst 
geologiska historia. 

Bevis féreligga fér det antagandet att Gotland redan langt 
fére istidens bérjan 14g isoleradt och att dess yta redan da i 
det nairmaste fatt den form den nu eger. De lager, hvilka tvif- 
velsutan en gang mot nordost forenat Gotland med Osel, och 
den fortsaittning af landet mot vester, hvaraf de bada Carlséarne 
Aro de enda aterstoderna, samt antagligen afven den, som strackt sig. 
mot séder kring Hoburgen, hade da férstérts genom denudation, men 
troligen afven delvis genom sinkning. Det stora djup, som rader 
mellan Gotland och Curland, férutsatter en ausenlig tidsutdragt for 
denudationens urholkande verksamhet. I sin djupaste del haller 
denna bassin 140 famnar, saledes det stiérsta djupet, som fore- 
kommer i sédra Ostersjén}), och afstandet fran Holmudd pa 
Faré till Svarfverort pa Osel gar till nagot éfver 15 svenska 
mil. Det ar dock antagligt, att sankning af stérre partier, 
hvilka genom férkastningssprickor lossnat ur sitt sammanhang 
med det 6friga stora silurlandet, afven i betydlig man varit 
verksam vid isoleringen. Det ar i detta hianseende vigtigt att 
ihagkomma, det pa dstra kusten af Gotland atskilliga férkast- 
ningar visa, att sammanhanget i lagren rubbats och att den 6f- 
versta kalkstenen, hvilken pa vissa punkter ligger 260 fot dfver 
hafvet, genom sadana bristningar sinkts under hafvet> Detta 
ar fallet vid Ostergarn, vid Slite, vid Ar i Fleringe och pa 
Far. 

Det vigtigaste beviset fér den preglaciala denudationen 
bestar deruti, att mordnmergeln ticker bottnen i férdjupningar 
och dalder, som tydligen fro gamla hafsvikar, och an mer, att 
pa vissa stillen de egendomliga, fristaende klipp-pelare, som af 
Gotlanningen kallas »rawkar» och fro danade af hafvet, sta med 
sin fot nedsinkt i sadan mordnmergel. Det ar egentligen pa 
vestkusten af Gotland som vinkliga inskirningar g& in i den 


") Pa vestra sidan mellan Gotland och fastlandet gar djupet hégst till 69 famnar. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 102. Bd VIII. Haft. 4. 259 


niistan lodratta klintranden, hvilken fran Hallshuk i norr till 
Gnisvard i sider oafbrutet begransar Gotland mot hafvet. Dessa 
inskarningar bara i sin gestalt det patagligaste vittnesbérd om 
att de en gang bildat hafsvikar och somliga iro i sjelfva verket 
annu den omedelbara fortsdttningen ofvan hafvet af dylika vikar 
i det nuvarande Ostersjon. De omslutas af tvenne branta klint- 
viggar, hvilka lépa tillsamman inat mot landsidan och saledes 
omgifva en trekantig dald, dppen mot hafsstranden och med 
denna till bas. Dalvaggarnes sidor aro urholkade med grottor 
och nedanfér dem sta grupper af raukar. De miirkligaste blaad 
dessa urtidens vikar a&ro: Irevikens dal, stérst af alla, en fort- 
siittning af Ireviken; Likkershamnsdalden med talrika raukar 
och mynnande ut i hamnen af samma namn; dilden vid Wible- 
qvarn; Norderslatt, fortsattningen af Norderhamn pa Stora Carlsé, 
ett af de basta exemplen, med flera grottor i klintvaggarne och 
en stor klipp-port kallad »Hessleby lade» pa sydvestra sidan.* Sa- 
som en af dessa bildningar torde man afven kunna anse den 
s. k. Hamnen pa 6stra sidan af Thorsburg, */, mil fran hafvet. 

Dessa bildningar, till sin uppkomst sa frimmande for isen, 
tiickas, sasom nyss antyddes, till stor del af en annan bildning, 
moriinmergeln, som deremot har isen helt och hallet att tacka 
fér sin tillvaro. Att moranmergeln genom senare sinkningar 
af landet i sin ordning lidit af denudation ar klart och den lig- 
ger ej numera som ett sammanhingande tacke éfver hela landet, 
utan endast i stérre och mindre flaéckar pa skyddade punkter. 
I mellersta Gotland t. ex. ar denna aflagring ganska vidstrackt. 
Den kan der féljas fran Strémma vid Stanga a, forbi Myrungs 
i Linde, till Brogards och Burge i Fardhem, samt derifran upp 
till skogarne nordvest om Hageby i Etelhem och dess magtighet 
synes i medeltal ga till 12 fot. Kanske mest instruktiv ar dess 
forekomst vid Ire a, hvilken banat sig vig ned genom detta 
lager och vid qvarnen har en magtighet af 12 fot. Norderslatt 
pa Stora Carlsé tickes med ett tunt lager af denna mergel. 
Vid Ire a dir den rid, men 6fverallt eljest pa Gotland gulbrun, 
mycket kalkhaltig, qvarlemnande efter behandling med saltsyra 
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en fin tegelbrun massa af lera, blandad med glasklara splittro | 
af qvarts. De inblandade stenarne, oftast kalkstenar, aro liksom 


4 


facetterade!). — 

Det ar mycket sannolikt, att dfrige dalder och viklika bott— 
nar, i hvilka moranmergel ej annu iakttagits, héra till samma 
denudationsperiod. Fran samma tid forskrifva sig, sasom vi sett, 
de fleste, om ej alla dessa i hela Ostersjdomradet nastan en- 
dast pa Gotland férekommande Raukarne?). Dock torde de i 
nagon man blifvit till sin form modifierade genom senare inverk- 
ningar, sasom af inlandsisen, fortsatt denudation under senare 
sinkningar och slutligen genom ‘atmosferilierna. Samtidigt ur- 
sprung ega antagligen Afven en hel mangd, hégre upp pa lan- 
det beligna klintar och grottorna i dem. Sa den pa émse sidor 
af klintvaggar begransade dalgangen emellan Kapellshamnsviken 
och Vagumevik 8). 

En siardeles egendomlig bildning vid Gotlandskusten, isyn- 
het den vestra, bestar deri, att Ostersjéns botten, nirmast strand- 
kanten ar ett sakta utat sluttande plan, en plattform af den 
der vanligast lagt liggande mergelskiffern. Ett stycke fran stran- 
den, pa mycket vexlande afstand, slutar plétsligt denna plana 
yta, niir den natt 2—3 fots djup, och sinker sig med en tvar- 
brant vagg till ett djup, som vexlar fran 1 1/, famn anda 
till 9 famnar, ett belopp, som troligen gar till an mera pa an- 
dra punkter?). Om dessa pallar, sasom Gotlanningen kallar 
dem, stodo héjda éfver -hafvet, skulle de i sanning bilda en ny 
klintrand, nedanfér en eller ofta tva andra afsatser. Vidsta- 
ende genomskirning fr fran kusten narmast séder om Wible 
qvarn (fig. 2) och man ser der tre afsatser, tva ofvan hafvet 
och en liknande under detsamma. Den 6fversta och ildsta ar 


danad ur den harda, knéliga Ludlowkalken, den andra ur Wen- 


") Liknande, men stérre, facetterade stenar finnas afbildade hos HoGarD: Coup 
@oeil sur le terrain erratique des Vosges 1851, pl. 11 i Aflas. 

*) Se i Bihanget nirmare om dessa. 

%) Bihanget med férteckning pa dessa. 

*) Vid Blavik strax norr om Wible qvarn ir det 8 fots djup vid pallen, vid Ny- 
refs pall séder om Hégklint 9 famnar och vid Hallshuk fran 2 till 4 famnar. 


\ 
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a ae 

~ dockkalk och. Wenlockskiffer och pallen delvis af den senare, 
peo ety mest af dfre Llandovery med Stricklandinia. Man far na- 
gon aning om de ansenliga tidrymder, som atgatt, innan dessa 
_ terrasser hunnit bildas, da man tanker sig, att férst den éfversta 
_ kalken mast bortdenuderas till ett belopp, som sakert varit 
, ganska betydligt, da den tvifvelsutan strackt sig langt mot 
_vester och att sedan likaledes den andra vaggen i ordningen, der 


ay 


i< Fig. 2. 


Genomskirning vid sdédra sidan af dilden vid Wible qvarn. Det under hafyet 
liggande bildar »pallen», 


materialets lésare beskaffenhet visserligen kunnat paskynda de- 
nudationen, bildats och slutligen den nedersta viggen. Under foir- 
utsattning att forstérelsen dai allmanhet gatt lika langsamtsom nu, 
maste denna preglaciala héjning hafva varit mycket langvarigare 
4n nagon af de efterféljande, ty under ingen af dem har hafvet 
férmatt eller hunnit ata sig sa langt in ilandet som under denna. 

Gangen af dessa férdndringar blir saledes forst en preglacial 
sinkning af ett till sina konturer okandt Gotland, dernast en 
ytterst langsam héjning, da de tva nu éfver hafvet varande af- 
satserna och de under hafvet liggande pallarne uppstodo, sa en 
ny sankning, fran hvilken landet aldrig igen lyftats till sitt forsta 
omfang, enir yttersta randen stannat qvar under hafvet. 

Hvad pallarne angar, talar verkligen allt for att de aro 
gamla klintar eller konturer af den forntida stranden, bildade 
mir hafvet en gang stod vid deras fot eller nar Gotland stod 
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hégre. Dessa pallar utgdra saledes ett sinkningeraitie fran 
den tid, da Gotlands omfang var stérre an nu. Efter allt hvad 
man kanner om hafvets formaga att séndergnaga kustklipporna,, 
maste man antaga, att sadan férstérelse sker just i hafsbrynet, 
der vagorna bryta sig mot stranden eller mot klippornas: bas och 
endast pa de stiallen, der de aro vapnade med grus och klap- 
perstenar. Mot motstandsmagtiga, hardare och fastare klippor 
formar vattnet ensamt obetydligt eller intet, men mycket mot 
lésa sand- eller lervaggar. Under hafsytan ater gar visserligen 
vagrévelsen djupt, i Ostersjén vid Gotland anda till 6 famnar,, 
men’ vid bottnen eller med andra ord-vid pallarnes bas kan 
vagen ej bryta sig sasom vid ytan och afven om stenar och 
grus skulle finnas dernere, har deras urholkande kraft forsvagats 
i det salta och tunga hafsvattnet. 

Om nu sa ar, att denna rand af pallar, som kantar nastan 
hela Gotlandskusten, ar en sankt strand, maste man af nedan- 
staende skil tillerkinna den en sa hig alder, att den forskrif- 
ver sig fran den preglaciala tiden och att den sjunkit da, eller 
mojligen senast under istiden, och icke sedan dess anyo varit héjd.. 

Pa vestkusten af Gotland, isynnerhet narmast norr och 
séder om Wisby ser man abiiddar, dels sedan urminnes tider 
alldeles uttorkade, dels numera endast tidvis férande vatten!). 
En af de stérsta och mest bekanta af dessa, ar den som af aldre 
personer annu kallas Gammel, men vanligen benimnes Vatten- 
fallet. Fran ster till vester genomskir den parken Palissa- 
derna, strax séder om Visby. Vattnet har der skurit sig ned 
genom den 6fversta, harda kalkstenen och mergelskiffern, med 
tyra afsatser, der vattenfall bildas, ainda till 18 fot héga. Nu- 
mera forsar vattnet hir endast om vararne efter snérika vin- 
trar. Pa fyratio ar har detta varfléde icke i markbar man fér- 
andrat vattenfallsrannans utseende eller flyttat afsatserna till- 
baka. Afven om i -forntiden vattenmassan runnit standigare, 
kan den sannolikt icke med nagon synnerlig hastighet hafva 
urholkat sin badd, utan maste erosionen varit manga arhundra- 


') Se nirmare om dessa i Bihanget. 
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dens verk, om man far démma af den ringa vattenmingd de 
afven stdndigt rinnande Gotlandsdarne fora. Hvad som galler 
om Gammela, giller lika mycket om de andra darne pa den 
_ branta vestkusten. Hade dessa aar varit i verksamhet under 
den aflagsna tid, da pallarne utgjorde det yttersta af Gotland 
: mot hafvet, skulle de otvifvelaktigt i den mjuka mergelskiffern, 
_hvaraf pallarne besta, graft sig en badd, fullt ut lika djup, som 
den vi se ofvanfér hafvet. Men det finnes icke det ringaste: 
spar till fordjupning eller ranna pa hafsbottnen utanfér vare sig 
Gammelans eller nagon af de andra aarnes mynning. Bottnen 
_ ar der lika slat och jemn 6fverallt. Sadana aar funnos féljakt- 
 ligen icke till, nar pallarne stodo éfver hafvet, utan hafva de 
tillkommit efter sankningen. Dessa omstandigheter bli af vigt 
sasom miatare pa den tid, som férflutit sedan glacialperioden, ty 
under denna kan man val icke tanka sig uppkomsten af hela 
det nu radande vattensystemet. 

Att narmare bestéamma, under hvilken geologisk tidsalder 
den storartade preglaciala denudation, som danade den 6, hvil- 
ken sedan kallades Gotland, och i visendtlig man formade dess 
yta, var afslutad, torde fér narvarande ingen vaga, lika litet som att 
ens antyda tiden, nar den bérjade. Vi kanna endast med visshet, att 
denna denudation var i gang under den dldre Oligocentiden, da 
de lager uppstodo, i hvilka bernstenen sekundart antraffas. I sittar- 
bete 6fver Samlandstertiadra formationeranfér ZADDACH!), att bland 
andra i oligocenlager inneslutna, frimmande stenarter »zwei Stiicke 
silurischen Kalks, Beyrichienkalks, das eine fast von Faustgrisse, 
das andere kleiner, mit zahlreichen Versteinerungen, wurden 
von Herrn D. Nicoual in Krant bei Warnicken gefunden. Die 
darin enthaltenen Thiere sind: Chonetes striatella DALM., Tenta- 
culites annulatus ScHLOTH., Lhynchonella nucula MURCH., oder 
Terebr. Pomelii Dav., Beyrichia Buchiana JoNES vorherrschend 
und darunter nur eine B. tuberculata BoLu, Leperditia baltica 
His., in sehr kleinen Exemplaren, (tydligen en annan art an 


1) »Das Tertiargebirge Samlands» i »Schriften der K. physikalisch-6kon. Ge- 
sellschaft zu Kénigsberg», 8:e Jahrg. 1867, sid. 166. 
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denna, troligen en Cythere) ein Theil des Reap techibaae von Pha 
cops Downingie MURCH. und ein Pygidium von Calymene Blu- 
menbachii BRONGN.» Det kan ej betviflas, att dessa fossilier 
harstamma fran lager identiska med den undre Ostergarnskal- 
ken. Dessutom funnos olika slags kalkstenar och en» Siphonian 
lik vSiph. premorsa» saledes en dfversilurisk Astylospongia, 
hvilket allt hinvisar pa  siluriska lager, fran hvilka de endast 


kunna hafva flyttats inneslutne i drifis under vintern. All- 
denstund dessa Ofversiluriska stenarter och fossilier hittats 
tillsammans med stycken ur Groénsandsformationen, anser 
ZADDACH det vara bevisadt, att de aldre_lagren af kritformatio- 
nen varit utvecklade norr om Samland och tackt det stura si- 
Jurlandet, hvaraf Gotland och Osel nu aro qvarstoder. Emeller- 
tid finnas ej pa Gotland och, sa vidt jag vet, ej heller pa Osel 
minsta spar efter yngre formationer anstaende. De enda antyd- 
ningarne till att tertiira och secundara lager méjligen en gang 
hvilat pa Gotlands silur besta i ett par skal af en stor Pec- 
tunculus af tertiart (miocent) utseende, samt af en Nerinwa 
fran Gotska Sandén, bada fran platser, dit man ej kan miss- 
tanka att de férts med barlast. 

Nar nu iplandsisen hade 6fvervaldigat landet, formade den 
ej dns yta i stort, denna férefanns tydligen i det narmaste sa- 
dan den nu befinner sig och isen fériindrade den endast i smirre 
drag. Ofverensstimmelsen mellan refflor och dalgangar, sa 
mirkbar isynnerhet i norra Gotland, torde saledes ej fa tydas 
som bevis for dessas samtidiga uppkomst genom en och samma 
orsak. Da vikar och dalgangar aro preglaciala, bildade genom 
nordliga strémmar och stormar under langsam lyftning, fyllde 
isen dessa och framskredidem. Tvenne reffelobservationer vittna 
om den preglaciala denudationen, Vid Gannviken i Grotlingbo, 
udra Rovalds finnas flera refflor pa sandstenens yta och pa Nor- 
derstrand vid Visby ar den der denuderade mergelskiffern myc- 
ket vackert och tydligt refflad!). Det foreligger inga bevis att 


') Muntue, Reffelobservationer fran Gotland. Geol. Foren. Férh. Bd VIII, 
p- 136. 
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EGotland narmast efter istideus slut. varit sinkt under nagot ishaf, 

deri ‘Yoldia och andra arktiska former lefvat. 

: . _ Deremot finnas mycket yngre, postglaciala sinkningsfenomen, 
“hvilka vittna om tva sirskilda perioder, den aldre: mACOT Sapir 
den, den yngre: Limnea-perioden, 

 Talrika bevis féreligga, att hela landet sankts efter istiden, 
troligen langt efter dennas slut och sedan Ostersjons mollusk- 
fauna blifvit densamma vid Gotlands kuster, som nu i dess syd- 
ligaste delar med Litorina litorea, Rissoa labiosa sasom de mest 

_karakteristiska arterna. De hégst belagna Litorina-aflagringarne 

pa Gotland aro pa backen vid Snackgirdet, ungefar 80 fot of- 

_ver hafvet!), Men att hela landet var fullkomligt sankt under 
_hafsytan, vida mer an de nu kanda hégsta Litorinalagren utvisa, 
_4r klart af de strandvallar, som pa ansenligare hdjd ligga pa 
moranmergeln. Att dessa vallar tillkommit under denna férsta 
postglaciala sinkning framgar deraf, att den niastféljande elier 

sista sinkningen ej gatt langre an till 50 fot dfver hafsytan. 
Norderslatt pa Stora Carlsé har en serie sadana utmarkt tyd- 
liga och typiska, och dessa tacka sin underbidd, morinmergeln, 
den ena bagen ofvan den andra till en héjd af 100 fot. Ofversta 
toppen af Lilla Carlsé, vid pass 2237) fot 6fver hafvet, omgif- 
ves af tredubbla strandvallar, hvilka elliptiskt omsluta ett cent- 
rum af stenpyntar. Annu hégre har MunTHE’) funnit strand- 

-vallar, 3/, mil fran hafvet, pa 264 fots héjd i Follingbo. 

Det ar anmirkningsvardt, att i de Litorinalager, som ligga 
hégre, saledes de aldre, de rent marina formerna ensamt fére- 
komma, men att deremot i de ligre, nairmare kusten liggande, 
saledes de yngre, en och annan Limnza kommit till, och, hvad 
som ar synnerligen vigtigt, afven landsnickor. I fin sand pa 
morinmergel vid strandbrinken af Ire a har man JLitorina 
litorea och de andra Ostersjémolluskerna tillsamman med Limnea 


1) J Estland: finnas Litorinaaflagringar pa 30 fots héjd och norr om Orebro pi 
130 fot. 
_ *) Enligt benaigen uppgift af Professor P. G. Rosén. 
3) Muntue, Geol. Foren. Foérh. Bd VIII, sid. 112. 
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ovata, Suceinea arenaria och Suce. Pfeiffert. Vid Gant wa ne 
Grétlingbo har man Helix pulchella jemte Litorina litorea, 
torina rudis och Rissoa labiosa. Detta allt tyder uppenbar 
pa att Ostersjéfaunan mot slutet af Litorinatiden bérjade for: 
andras. till hvad den nu ar, och annu mirkligare, att landfau- 
nan, som jemte floran vid den totala sinkningen fallstandigt 
rotats, haft tid att ater invandra. Da man maste antaga, att 
en dylik aterinflyttning till en 6 nédvandigtvis gar mycket lang- 
samt, fa vi ifven derigenom nagon aning om héjningstidens lang- 


varighet. 

Sedan landet ater lyftats ur detta haf och pa nytt fatt 
fauna och flora, efter hvad lemningarne synas gifva vid handen, 
desamma som nu, intraéffade den sista sinkningen, efter vilken 
vi pa vestkusten finna de spar, som i bérjan af denna uppsats: 
omtalas. Hittills har man ej patraffat dem hégre an till 50 fot. 
éfver hafvet. Da man maste antaga sinkningens belopp till 
lika mycket pa dstra kusten af 6n, blef féljden, att en liten skar- 
gard der bildades, isynnerhet vid Ostergarn, Thorsburg, Slite, 
Boge och Hoburg, hvarest de enstaka klintarne férvandlades till 
holmar och det laga mellanliggande landet bildade hafsbottnen. 
Att héjningen, som derpa féljde, var afslutad redan under den 
yngre jernaldern och till den utstrackning vi nu se kusten, 
iir nogsamt visadt genom flere, isynnerhet pa vestkusten af Got- 
land gjorda fynd af grafvar och fornsaker fran den tiden. Sa 
fans 1873 ett skelett med sviird fran jernaldern vid hafsbrynet 
nedanfor Nygards i Westerhejde!) och under de senaste aren 
mellan Visby och Kopparsvik afvenledes en jernalderns graf med 
fornsaker i yttersta hafskanten. Vid Nisseviken i Hafdhem hit- 
tades en urna med aska och sma ben tusen alnar fran stran- 
den. Det ar att mirka att detta ej ar langt fran de forst om- 


') Utrsparre, Svenska Fornsaker p. 8. — Enligt ett meddelande af Finn Mac- 
NUSEN till ForcHHAMMER i Kroyers Nat. Hist. Tidskr., del. 1, s. 370 »var 
Skik i den férste Tid af Christendomens Udbredelse i Norden, at nedgrave 
de Christnes Liig, der hvor Land og Hav skilles, altsaa i Havstokken», men 


de ofvanniimnde grafvarne tillhéra sannolikt en aldre tid, ett par arhundra- 
den fdrut. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 102. Bd VIII. Haft 4. 267 


alade aflagringarna. Men det finnes annu andra bevis for att 
den senaste héjningen var afslutad redan i ett vida aldre tids- 
skede och att den sedan dess fullkomligt afstannat. Strax vid 
stranden af Rohnehamn, hégst tva fot dfver hafvet, ligga ut- 
efter en gammal, nu halft igenvuxen abidd 7 till 8 stérre sten- 
block af bergarter, frammande fér Gotland, bland annat en hard 
réd sandsten. Dessa Aro alla s. k. »Svirdslipningsstenar» sa- 
som Gotlands allmoge kallar dem. De utmarkas genom mer 
eller mindre djupa och breda refflor, som ofta korsa hvarandra, 
och de hafva efter fornforskarnes tvifvelsutan fullt befogade upp- 
gift anvandts till slipande af stenredskap och vapen under den 
yngre stenaldern!). Da sa ar, vittna dessa tydligen, att ingen 
héjning forsiggatt sedan denna sa langt aflagsna tid, hvilken en- 
ligt MONTELIUS?) har i norden upphérde vid pass 1500 ar fére 
Christus. Det har visserligen af TH. FEGR#US) framstillts 
att héjning egt rum vid Bursvik mellan 1816 och 1879. Det 
ar mycket sannolikt att tillékningen i ett par holmars omfang 
beror pa tillvixt genom upplandning eller fran hafvet inskéljd 
tang och sand. Detta ar atminstone fallet lingre in i viken, 
der tillékningen pa 20 ar gatt till flera »tvadrar», sa att giirds- 
gardar mast flyttas langre ut. Det samma fdr hindelsen med 
Niaset i Wagumeviken, hvilket 1805 var en holme, men nu ar 
alldeles landfast och i annu hégre grad giller detta om Nars- 
holm, hvarom nirmare sid. 280. 

Har nu ingen nivaféraindring egt rum sedan den yngre sten- 
alderns slut, maste de héjningsfenomen, hvilka vi pa vestkusten 
sett pa 50 fot dfver hafvet, tillhéra en vida aldre tid, och da 
intet talar fér att rérelsen skett hastigt eller plétsligt, maste 
den férlaggas flere arhundraden lingre tillbaka i tiden. De forsta 
sparen efter menniskans tillvaro pa Gotland fa derigenom en vida 
hégre alder an alla derifran hittills kinda fynd af fornsaker. 
Det ar klart, att de kunna tillhéra nagot skifte af den yngre 


1) Se vidare hirom i bihanget. 
2) Om tidsbestimning inom Bronsaldern, s. 197. 
3) Geol. Féren. Férhandl. Bd IV, s. 464. 
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stenaldern, hvilken antagligen varat lange nog, for att hafy, : 
deltagit uti en sadan héjning. For utredandet af detta ge oss 
slipblocken vid Rohnehamn ingen ledning, enar de kunna hafva 
bérjat begagnas under en senare del af stenaldern.. 1 alla 
handelser aro de forst omtalade lemningarne efter oom 
ehuru Alderdomliga for Gotlands férhallanden, jemfévelsevis sena 
mot dem, som man lyckats finna i Tyskland, der enligt fynden 
den aldre stenaldern redan intradt i. de mellersta och sédra” 
delarne, medan istiden i norra Tyskland annu fortfor, men nal- 
kades sitt slut. 


cman vi nu seas som i det féregaende pees: 
den qvartira tiden, komma vi till fdljande resultat. 

1. Gotland danades derigenom, att det stora silurland, som 
strackt sig mot éster till Estland, at séder ner i Ostersjon och. 
at vester bortom Carlséarne, delvis sainkt sig och delvis férstérts 
genom denudation. 

2. Denna isolering var i gang under den Aldre Oligocen- 
tiden och afslutades langt innan istiden. 

3. Det preglaciala Gotland sinktes och erhéll under lang- 
sam lyftning i det nirmaste samma ytform och kustkonturer, 
som det nu har. Efter férnyad sankning héjdes en del af den 
sinkta kusten (pallarne) icke mera. 

4. Istiden, mdjligen i tvenne omgangar afskilda genom en 
mildare interglacial tid, omformade ytan endast i smatt och 
tackte henne med moranmergel. 

5. Langt efter denna tid sinktes hela 6n under Cateiagaial 
som da hade en rent marin fauna. 

6. Under den derpa féljande héjningen aflagrades Litorina- 
sand, den aldre och hégre endast med hafsformer, den yngre 
och lagre afven med sétvattensarter och landsnickor, ett bevis 


att Ostersjin bérjade fa sin nuvarande fauna, liksom Afven 
landet. 


= 


* 
- 
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7. Sista sankningen | som intraffat var ej total, utan gick 
“endast till 50 fot. Ostra sidan af Giottane ——e en Kaisa 


af sma holmar. 


8. Sista héjningen. intill narvarande tid, da én fick det 


-omfang den nu har, skedde fére slutet af den yngre stenaldern, 


, méjligen under densamma. 


Bihang. 
1, Raukar och Grottor. 


Gotlandsnamnet rauk, pl. raukar, tillkommer dessa oftast 
fantastiskt bildade kalkstenspelare, som dro de enda aterstoderna 


efter klipp-partier, dem hafvet. forstért. Namnet aterfinnes i det 


svenska ordet rék = stor sddesskyl, samt i lokalnamnet Rékar- 
ne, en holmgrupp i Ostersjén innanfér Hufvudskar (Storrékaren, 
Lillrékaren, Skéttrékaren m. fl.). Det ar besligtadt med det 
islindska hraukr, som betyder en upphéjning, en hég. Liknan- 
de klippor férekomma pa manga stillen bade i gamla och nya 
verlden, men inom Ostersjin dro de egendomliga fér Gotland 
och afven for Bornholm, der nagra fa turde férekomma. Det 
rader en ganska anmarkningsvard regelbundenhet i dessa raukars 
utbredning och férekomsts&tt, i det att de med hégst fa undan- 
tag ndstan alla férefinnas pa kuster, som vetta mot dster. De 
talrikaste grupperna sta langs med Gotlands ostkust fran Faré 
anda till Hoburg. Pa vestkusten synas hégst fa och utom pa 
Carlséarna inga stérre grupper, samt pa dessa afvenledes pa 
ostkusten. Nu ar det visserligen sant, att den hardaste, éf- 
versta kalkstenen, den enda, af hvilken dessa klippstoder bildats, 
férekommer maktigt utbredd utefter hela ostkusten. Men afven 
der den éfversta kalkstenen pa vestkusten upptrader maktigast, 
aro raukar ytterst sallsynta och bilda sallan grupper. 

Med afseende pa det narmare férloppet af dessa raukars 
bildningssdtt rader annu mycket dunkel. Det ligger narmast 
tillhands att antaga, att de utgéra de hardaste delarne af det 


) 
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forstérda lagret, hvilka bast formatt géra motstand, men me 
man narmare till, kan det ej hafva varit fallet. Wid Slite sta 
si att siga halffirdiga raukar, liksom nyss pabérjade. I en 
klippvagg af den ofversta massformiga, harda kalkstenen fram- 
springer férsta anlaggningen till en sadan stenpelare, andra dro 
mera fria och slutligen har man fristaende i naérmaste granskap. 
I férdjupningarne saknas alla spar till lésare bergarter, kalk- 
stenen ar alltigenom lika hard. Férmodligen ar det vinklar, som 
inskjuta i bergvaggen, eller méjligen sprickor, som bilda de 
svaga punkterna och vid hvilka anfallet bérjas samt forstérelsen 
fullbordas. ; ; > 

Det ar ej svart, att patraffa sadana stiillen, der man kan 
se huru raukbildningen pagatt eller annu pagar och hvaraf man 
finner att olikartade lager lika mycket angripas. Sa pa Hiille- 
grund vid Lansa pa Paro. 

Ett smakndligt konglomerat, tydligen en strandbildning fran 
silurtiden, ligger der mellan flisiga kalkstensbiddar. Konglo- 
meratet, som fdérefaller vara lésare, ar ej stort mera utsvarf- 
vadt an de ofvan och under liggande lagren. 

De hufvudsakliga vilkoren fdr raukbildningen aro: hard 
kalksten, samt dennes lige vid stranden. Tvifvelsutan tillkommer 
afven nagon omstindighet i den utanfér varande bottnens och 
strandens beskaffenhet, hvarigenom vagornas anfall och forstérande 
kraft kommer att ojemt fordelas och riktas pa nagra vissa punkter, 
hvilka da blifva mest eroderade. I regeln beteckna saledes de 
héjda raukarne gamla strandlinier. Vid St. Olofsholm pa dstra 
kusten af Gotland har jag sett raukar, som stodo helt och hallet 
under hafvet och féljaktligen utgéra ett siinkningsmarke, samt 
tva rader ofvan hvarandra, 6fver hafvet. Vid Lutterhorn sta 
raukar ute i vattnet ett godt stycke fran strand. 

Att raukarne fro snart sagdt oskiljaktige fran den éfver- 
sta, harda kalkstenen ser man vid Slite, der de sta 50—60 fot 
éfver hafvet pa Lainnabacke, men komma allt lagre och lagre 
mot sydost i den mon som kalkstenen sinker sig, sa att de vid 


> - 
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, ‘Sjustrémmar. sta nere vid hafvet. De vigtigaste Raukgrupperna 


J aro fdljande. 


ah . 


ON 


10. 


11. 


Pa ostkusten. 


. Bunge Hultungs, en grupp pa dstra branten af den backe 


hvarpa garden ligger, !/, mil fran hafvet. 
Lergraf en stor grupp af omkring 20 raukar och hégre 
upp en vacker- genombruten klipp-port, afbildade i HILFELINGS 


resa pa Gotland, mss i Riksbiblioteket. 


Furillen. 

Kylley, den af LINNE férst afbildade gruppen, Gotl. Resan 
p- 218, afven hos HILFELING. 

St Olofsholm, sinkta raukar pa dstra kusten, dessutom tre 
styckeu just vid stranden och annu en hégre upp pa halfva 
backen. . 

Slite, flera grupper vid Lanna; fran Quarnbacken anda ned 
till Sjustr6mmar. Tab. I i Histncers Anteckningar i 
Geologi. haftet VII férestaller dem vid Lanna. MURCHISON 
hari Silurian Rocks of Sweden, Qu. Journ. Geol. Soc. vol. III 
pl. I fig. 10 afbildat nagra. 

Ytterholmen. och Enholmen vid Slite ha afven stora grupper. 
Solklint sider om Slite. 

Klints klint ofvantér Spillings i Othem pa dstra sidan. 
Flere, bland dem ovanliga former, bildande stora, smala, 
nagot vridna skifvor. 

Klints i Boge, bland dem en 30 fot hég, afbildad hos H1- 
SINGER Anteckningar hiftet VII, tab. II, hos TORNEBOHM 
Grunddragen af Sveriges Geologi p. 54, fig 22, samt af 
GELLERSTEDT i Ny Illustr. Tidn. 1865 p. 49. 

Spridda raukar vid vagen séder om Tyjdlders i Boge, vid 
Taglevik i Gothem 50 steg fran stranden. En enstaka 
rauk 15 fot hég med foten dold i en strandvall. 
Ostergarn vid Kuppen. 

Ardre, Fohlehammar, en stor grupp vid stranden norr 
om Ljugarn. Afbildad i Atlas till HILFELINGS resa. 
Hamra, Envik. 
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IDs 


16. 
HZ 
18. 


19; 


20, 


bo 
bo 


Hamra, Solmuns pideti eel hia be Sheet 

» Wennburg vik. , hy eae 4 

Vamlingbo, Holms hallar. atone a dete 
> ins cies 


Pa vestkusten af Gatland, pas ae 
Sundre Hoburg. Nagra mindre, markligast Tobuesgititial 
figur i »Vart Land» sid. 36, afven hos HILFELING, och i Ny 
Illustr. Tidn. 1874 p. 21 af GELLERSTEDT. 

Stora Carlsé, Fanterna, en stor grupp pa Ons éstra kust, 
hvar och en med sarskilda namn, Stor Fanten, Lill Fanten, 


Krampefanten o. s. v. Lauphargi en vild och Sic trakt 


med nagra stérre raukar, pa sddra_ sidan. 


. Lilla Carlsé i sydost nere vid hafvet nagra ensliga raukar,, 
_»Turken». Hogre upp narmare platan en hég pelare »Stalen». 
. Hégklint, strax séder om denna, en ensam mycket stor och 


hog rauk, 130 fot éfver hafvet. God figur af. HALLBECK 
i »Svensk Familjejournal» for 1874, p. 364, afven ‘afbildad 
hos J. E. LEE Note-Book ofan Amateur Geologist, London 
1881, p. 78 pl. CXCIV, ‘samt i »Vart Land» p. 31 men 
ej sa troget. 

Lefvede Mallgardsklint, Litedyad Gait-kérku. 

Westkinde pa klinten vid Alstide i. peat en enstaka 
hég rauk, kallad Jungfruklint. 


. Lummelund vid bruket 100 aln. sydvest derifran, ej Langt fran 


hafsstranden, ingang till en grotta, med mycket svarfvade 
klippor och raukar rundt omkring, Afbildade hos HILFELING, 
Likkershamn, Jungfrun vid hamnens nordvestra sida, flera 
spridda raukar lingre upp i dalden. 

Ire vik, nagra enstaka pa dmse sidor om an, en 18 fot hég 
Hall pa vestra sidan af Norsklint vid Hallshuk, en grupy 
stora raukar ungefar 40 fot dfver hafvet pa vestra sidan 
samt hégre, pa 100 fot, nagra mindre vettande at hafvet 
Hangvar vid vagen till kyrkan, der den a ut ee stor 
landsvagen, sma laga, | aln héga. 


ee a ae 
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30. Faré flere vid Hallegrund, Lutterhorn (Hamnklint), Diger- 


- bufvud och Ryssnis. »Lauterspyntar» afbildade i »Vart 
_ Land» p. 33. . Lad i 3 ath i 


Af hafvet bildade grottor. 


»» Dessa skiljas fran de genom underjordiskt vatten bildade(hvar- 


_ om langre ned) genom sin stirre héjd och bredd, sitt vanligen obe- 
tydliga djup, samt sin’ mera afrundade form och ofta qvarstaende 


‘pelare. Ett tredje slags grottor, sasom »Thors lade» och »Svart- 


stuen» pa Thorsburg aro bildade utan hafsvattnets direkta infly- 


tande, genom sprickor och klyftor i kalkstenen, hvarigenom stora 


stycken af denna lossnat., 


hen: 


w 
: 


Bland markligare af hafvet bildade grottor ma namnas féljande. 
Hjdnneklint, ytterst mot. sdder pa’ Hall-dalens dstra vagg, 
saledes mot vester, med en stor af vagorna bildad grotta 20 


f. hég, 40 f. bred, 10 f. djup.. En mindre bredvid. 


Ire: vik pa sydvestra vaggen af klintarne. 
Vid Alstéde i Lummelund, tre grottor bredvid hvarandra. 
Getsvaltan pa. vestra sidan af Hégklint, 100 fot dfver hafvet, 


-aftecknad i Ny [Illustr. Tidn. 1865 p. 60 af HALLBECK, 


samt i »Genom Sveriges bygder» p. 281 fig. 257. | 
Gait-Korku pa Mallgardsklint i Lefvede, 10 f. hég, 10 f. 
bred, 24 f. djup. Denna arden higst ae af ae Bla 
-mil fran narmaste strand. 
Séder Wagnshus pa Lilla Carlsé, ungefar 50 f. éfver hafvet. 
Godshdlet och Rindhdlet ‘pa branta klippvaggen af Stora 
Carlséns vestkust, 100 f. 6fver hafvet, den senare otillganglig. 
Flere mindre pa éstra vaggen af Norderslatt. 
Gougnen pa Laubacke. 5 
Hoburgsgubbens sdngkammare, jemte tva ull tre mindre 
grottor pa vestra sidan af Hoburgen. . 

2. Klintar. rt 
Ett i dgonen fallande drag for reliefférhallandena pa Gotland 


ar, att vid vestra kusten rada langa, miltals sammanhangande 
klippvaggar ‘af klintar och att: sadana, afven hégre upp ga 
-parallelt -med dessa, iifven vettande mot vester, samt att deremot 
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: 
& 


pa éstra’ kusten fran Farésund ainda ned till Hoburg platan 


sonderstyckats 1 sadana kullar med platt topp och tvarbranta 


; 


sidor, som ofta p& Gotland kallas »burgar». Denna olikhet hos 
dstra sidan torde i nagon mon bero pa den omstandigheten, att — 


férkastningar, som der kanske dro talrikare an man dnnu vet, 
redan pa férhand styckat hallen och for hafvet lattat det isolerande 
arbetet. En stor férkastning gar i norr och séder inom Oster- 


garns socken, langs med Katthammarsviks dstra strand och har ~ 


sinkt platan ett stycke at vester in i landet. Sadana forkast- 
ningar kunna efter all sannolikhet afven pavisas norr om Thors- 
burg, langs med stranden af Gammelgarn, norr och séder om 
Ljugarn, samt vid Slite, m. fl. stallen. 

Pa. vestkusten fran Hallshuk till Gnisvard ar det vanligt 
att klintarne sta i tva afsatser ofvan hafvet, samt en under 
detsamma. Se fig. %. Det dr utan tvifvel genom att under- 


grifva basen af en sadan klippvagg, da det 6fverliggande instértar, 


som hafvet under ett lingre stillestand i hdjningen bildar dessa | 
slatter, hvilka inat begrinsas af klintvaggen. Under en sank- — 


ning, om an sa langsam, sker sannolikt ingen annan férandring 
i klintvaggen, an att vagorna lésbryta klippstycken, hvilka 
genom remnor forlorat sitt sammanhang med det éfriga. Hafvet, 
som vid en sadan klintvagg ar mer eller mindre braddjupt, sak- 
nar der den bas och de fodrstéringsmedel det finner vid en lang- 
grund strand. Klintar och strandplatformer bildas saledes vid 
eles ieee och ain mer under langvarigt stillestand i den 

Hopandet. af spillror och nedrasade block hejdar fér laingre 
tid hafvets denuderande verkan och det ar just vid foten af sadana 
ut i hafvet utskjutande, branta klintar, sasom Hégklint m. fl, 
som héga stalp ligga hopade, under det att pa dmse_ sidor 
derom hafvet skurit in dessa vinkliga vikar, om hvilka ofvan 
varit tal. Grottor bildas i allminhet af hafssvallet vid foten 
af klintarne, men pa vestra sidan af Stora Carlsé finnes en 
alldeles otillginglig grotta, Rindhalet, som mynnar ut midt pa 


den lodraéta bergvaggen.. Denna och liknande tala om langa 


q | | 
: GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 102. Bd VIII. Haft. 4. 275 
— uppehall iv den héjande eller sinkande-rérelsen, utan att hafvet, 
sin vana troget, i jemnbredd med grottan miagtat bilda ett 
-sluttande’ plan. Det har antagligen, da hafsytan stod i jemn- 
_ bredd med: grottan, varit braddjup utefter vaggen, sAsom ock 
_ dess branta yta antyder, men just pa den punkten remnor och 
_halft lossnade stycken, sa att vagorna kunnat lyfta bort dem 
och: bilda férdjupningen. En dylik grotta ar saledes ett verk 
af atmosferens och hafsvattnets férenade inflytande. Ty vid klint- 
bildningen spelar afven luftens fuktighet en vigtig roll och det ar 
vid kallossningen som stora partier af klintviggarne nedstorta, 


sedan de forut genom isen i klyftorna blifvit liéssprangda. 
Fig. 3. 


Fran Ostergarn, sare Baan af Herrevile 
Om en vigg eusamt af ‘mergelskiffer star emot hafvet bildas 
en rak och jemn klint, men om sasom pa ostkusten, der lagren 
sainkt sig, hardare kalksten 6fverlagrar mergeln, urholkas denna, 
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sa att kalkstenen skjuter ut som ett tak stundom gatska Jangt 
innan den brister och nedfaller. Fig. 3&4 = © > 45 | ; 
Ett slags terrassbildning ar afven’ den som framstallts i- 
figur 5. Vid Lutterhorn pa Fard ligger en- mycket hard ~ 1 
kristallinisk kalksten nere mot hafvet.. Genom smala fogar 
af mergelskiffer och lésare kalk ar den afdelad i tjocka bankar, 
Dessa fogar bortskéljas, kalkstenen brackes i stérre och mindre 
block, hvilka sedan vid haftiga stormar bortféras. Ty den styrka 
hafvet eger att lyfta och flytta stora block ar i sanning for- 
vanande. Under en hiaftig nordvestlig storm d. 1 Nov. 1873 
lyftades ett kalkstensblock, som var lagdt till skydd at den . 
nybygda yttre hamnarmen vid Wisby pa dennes yttre sida, | 
upp pa krénet af vagbrytaren, hvilket vid medelvattenstandet 
lag 8 fot Sfver hafsytan. Blocket héll 264 kubikfot. Mindre 
block skéljdes tvart 6fver vagbrytaren in i den inre hamnen. 


Fig. 5. 


Faré, Lutterhorn. 


Bland miarkligare klintar i det inre af landet ma namnas: 
l. Graunsklint en temligen lang klintstracka pa nordéstra 
sidan af den dalgang, som gar emellan Kapellshamn och 
Vagume vik, pa vestra sidan motsvarad af lagre klintar, 
bland hvilka en kallas »Kungsbord». 
2. Klints i Othem 1/, mil fran hafvet. 
3. Hjdstrackningen med den s. k. S:t Olofs hamn i Hejnum. 
4. Klintstriickningen, som gar fran nordost. till sydvest genom 


Hejdeby, Endre och i synnerhet Tollingbo socknar, samt 
utplattas i Trakumla, 
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En rand af sma, Jaga klintar fran Gullarfve i. Hvite ned 
mot: Forssa i Hejde. 
Klintar i Fréjel socken vid Alstiide nara a, raibifeat wn 
- Mallgardsklint i Lefvede nara en mil fran hafvet. | 


..Sandarfve kulle och Linde klint.i Fardhem och Linde. 
- Flera klintar och kullar i Loéjsta och Stanga med djupa 


'trask vid sin bas. De. mest centrala af alla. 


3: Gamla vattendrag. 


Det ar féretradesvis pa vestkusten af Gotland och i nir- 


heten af Wisby som flere spar finnas af gamla, nu fullstandigt 


uttorkade aar jemte andra, som dnnu foéra vatten, atminstone 


tidvis. Pa en sa sprickfylld kalkstensplata som Gotlands banar 


sig vattnet i tidernas langd underjordiska kanaler och kommer 


fram vid klinternas fot. Mynningen genom hvilken vattnet ned- 


rinner kallas fér slukhal (xatafodoov). Sadana delvis under- 


jordiska aar aro foéljande. 


1. 


LIummelunds an, som ar utlopp till Martebo myrs vatten, 
rinner férst 1/,, mil pa hallen, férsvinner derefter genom ett 
slukhal och har underjordiskt lopp !/, mil, hvarefter den 
framkommer vid basen af klinten ofvanfér bruket genom en 
lag och bred grottlik mynning. 

Kadlens qvarns & med slukhal enligt uppgift vid Hastnis 
kommer efter !,, mils underjordiskt lopp fram pa backen 
ofvanfor qvarnen. 

Arainnan vid Kopparsvik framkommer ur en bred remna i 
éfre delen af klinten. 

Mélnare ai Klinte. 

Muskemyrs aflopp i Sundre mot vester ar en smal ranna, 
som strax vester om landsviagen rinner ner i ett rundt slukhal, 
gar underjordiskt ett stycke vag, kommer upp langre fram, 
bildar en ny vattensamling och faller ut i Grumpevik. 

En uttorkad underjordisk agang har man norr om Galg- 


berget vid Wisby i den langa och smala grotta, som kallas 
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Réfvarekulan, hvilken’ stracker sig ett stycke inat och slutligen 
upphér utan kandt slukhal. Bredvid finnas baddar af ett par 
uttorkade Aar. Davids & ett stycke nedanfére, norr at om 
detta stalle dr nu naistan torr, men hérde sannolikt till den for-_ 
laning af St. Gorans hospital och jordar, hvilken Konung Hans ; 
af Danmark gaf at sitt sindebud och harold Mysyre David van 
Koran. P& en karta 6fver Gotland fran slutet af 1600-talet ; 
sta annu tva qvarnar ntmarkta pa densamma. I Qvarncommis- — 
sionens beriattelse 1679 under Carl XI namnes den ej. 

‘Den stora och utan tvifvel urgamla abadden i Palisa- . 
derna, Gammel 4 eller Vattenfallet, synes aldrig hafva lem- — 
nat vatten at qvarnar eller sagar. Den finnes ej utmarkt 


nam bw 


pa nagon af de kartor eller planer, som sedan 1646 forvaras i 
Landtmaterikontoret, men val pa en stadsplan af Wisby af 1646 i 
Fortifikationsarkivet, ifvensom pa planen af Wisborgs slott af 1651 
och pa en dylik af 1710. Den férsta synes vara lika mycket otillfér- 


- 


litlig i denna detalj, som den Ar tillférlitlig i afseende pa sjelfva 
stadsplanen. Kartorna af 1651 och 1710 narma sig i flera detaljer 
och visa den insjélika utvidgningen ofvanfor Kopparsviks- 
vagen. De tre nedersta fallen aro utmiarkta pa 1651 ars karta. 
Stor minskning i vattenmiingd visar afven Wible a, hvilken pa 
1729 ars karta har tre vattenverk, qvarnar och sagar, nu intet 
i gang. 


4. Svyiirdslipningsstenar. 


De skaror och refflor, som utmarka dessa, kunna inga- 
lunda férblandas med glacialrefflor, afven om de, sasom stundom 
hander, finnas pa fasta hillen. I hvilket fall som helst visa 
de att de uppkommit genom en slags pendelrérelse, mennisko- 
armens svangning vid slipandet. De aro nemligen djupast i 
midten af sin langd, grundare mot dndarne. Dessutom aro de 
mycket kortare dn glacialrefflor, samt korsa och genombryta hvar- 
andra i alla riktningar. Vanligen férekomma de i lisa flyttblock 
af uraldriga bergarter. Enligt en iakttagelse af Riksantiquarien 
Hans HILDEBRAND tillhéra de tvenne perioder, de lésa blocken 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 102. Bd VIII. Haft. 4. 279 


af hardare bergarter. den yngre stenaldern, saledes deribland de 

réda sandstensblocken vid Rohnehamn, men refflorna pa kalk- 
stenshallarne en sa sen tid som den yngre jernaldern. Det. 
vackraste profvet pa det senare slaget har man nordost om 
Larbro kyrka, vid bérjan af Grauns klint, men nagot lagt. 
Pa en slat hall derstides, éfver en langd af nagot. dfver 40 
_alnar ga mer an 50 refflor i olika riktningar. Dessa tjena genom . 
-sitt lage till ett godt bevis mot det ofta uppdykande, och lika 
ofta vederlagda antagandet att der under en sen tid skulle ha 
_varit Sppen segelled. 

_ Att dylika refflor, atminstone de af férsta slaget, skulle 
-hafva uppkommit vid slipning af stenredskap, géres mycket tro- 
ligt genom férekomsten af liknande hos nutidens lagt staende folk. 
Prof. MosELEY siger i »Notes by a Naturalist on the »Challenger». 
‘p. 302, vid Fidjidarne: »On the banks of the stream, the sur- 
face of the live rock is in several places covered with deeply 
scored grooves having been used formerly by the natives for grin- 
ding and shaping their stone adzes.... Similar grinding places, 
with grooves cut in the rock, whither the natives used to come to 
grind their stone axes, are known in Australia.» — Fran Goda 
Hopps Udden omtalar han, p. 147, flata lésa stenar med en 
grund fara hvilka efter all sannolikhet begagnats som ett slags 
handqvarnar. 

Afven fran stenaldersfynden pa Europas continent omtalas 
liknande slipstenar. Lr Hon siger i »L’Homme fossile» p. 129: 
»Un rocher, connu sous le nom de Pierre cochée, dans le méme 
département (Loire-et-Cher i Frankrike), porte encore vingt- 
cing sillons ou coches, produits par le frottement et l’usure des 
haches de silex qu’on taillait aux Diorieres. II existe aussi, aux 
environs du Grand Pressigny, un bloc de grés d’un demimetre 
de-longueur sur 25 a 30 centimetres de largeur: il est silloné 
de nombrenses' coches ou rainures a section angulaire dans les- 
quels on polissait, suivant toute vraisemblance les haches en 
silex ébauchées a Pressigny. On a donné récemment a ces 


pierres le nom de polissoirs de haches.» 


4 
. 
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PA etthundrafemtio ar har Narsholm hunnit blifva landfast, — 

utan att nagon héjning Astadkommit férandringen. Har bifogas 
kopior af kartor dfver holmen och narliggande delar af Gotland. 


Fig. 6. 


Narsholm iy 


{ 


~~ 


Af 1646 i Topogr. Corpsens Arkiv. Fran slutet af 17:de arhnundrade 
Topogr. Corpsens Arkiv. 


Fig. 8. 


Fig. 9. 


Ws ¥ery ye 


ae 


Re Ocarie Lice : 
\ fisklage) 


Efter Hermelins karta 1805. 


Af 1717 i Landmiterikontoret. 


Den aldsta af 1646 visar holmen halfmanformig och skild fran 
stranden af Nars socken genom ett 6—7 alnars djupt, 3/, mil 
bredt sund. Ett stenref utléper fran land mot holmens sydspets. 
Huruvida konturen ar riktig, kan med skal betviflas, enar den 


sa betydligt afviker fran den vi se i narmast yngsta karta, der 


Be Soh) 
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~ utseendet betydligt narmat sig till det nuvarande och det ej ar 
mycket sannolikt att en sa ansenlig férindring kunnat férsigga 
“pa ett fyratiotal af ar. En karta af GRIPENHJELM, troligen 
fran 1680-talet, ar annu mera afvikande och visar Narsholm 
_delad i tvenne. Kartan, fig 2. fran Topografiska Corpsens Arkiv, 
_ af odaterad, men af stilen att démma troligen fran slutet af 
- :1600-talet. Refvet har andrat lage och skjuter ut mot nord- 
_-vestra udden af holmen, men lemnar 4nnu éppet vatten emellan 
sig och denna. Ref bestaende af lisa klapperstenar flytta sig 
under syara stormar, och strandvallar vandra i de radande stor- 
_marnes riktning, dock icke langt. Sa har en lastbrygga vid 
; Kapellshamnsvikens vestra strand, utanfor Westiés, —blifvit i 
; det, narmaste forstérd och éfvertackt af strandvallen, som flyttats 
genom nordostligt vider med vagornas hjelp. Pa 1717 ars karta 
har refvet fdérenat sig med holmen och det nordéstra refvet. 
tyckes ha minskats. Tva kartor af 1729 och 1778 visa intet 
_ anmarkningsvardt och Aro desutom illa utforda. Nar HILFELING 
1801 besékte Gotland sager hani sin Dagbok: »Narsholmen.... 
torde snart blifva sammanbunden med landet. Vid lagt vatten 
kan man redan nastan ga torrskodd dit, endast en liten djupare 
rinnil, hvaréfver en bro ar lagd, afskilde éarne fér nirvarande.» 
Troligen hade redan nagra ar forut det tillstand intradt, som vi 
se pa HELLSTROMS af HERMELIN J805 utgifna karta, der ref- 
vet, férvandladt till ett nas, forenar holmen med Gotland och 
liksom da, 4r numera en liten smal rannil det enda, som pa- 
minner om det forna sundet. Det lider i detta fall intet tvifvel 
att landvinningen skett genom upplandning och icke genom 
héjning. Af det nordéstra refvet bildades det smala horn, som 
der skjuter ut. 

Andra férandringar, men dock mest i motsatt riktning, 
och icke beroende pa héjning och sankning, skulle afven kunna 
visas fran hamnarna och stranden vid Visby, hvaraf man sedan 
1646 eger en hel mangd, i férhallande till tiderna, ganska till- 


forlitliga kartor. 


S8dit 
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_ Nagra anmirkningar om Ananchytes sulcata GoLpr. 
Af 


Bernhard LUNDGREN. 


Ehuru det visserligen ej undgatt professor S. NILSSONS 
uppmarksamhet, att i Saltholmskalken en fran den vanliga A. 
ovata skild Ananchytesart forekommer, oaktadt han beklagligtvis 
ej kom att lemna nagon beskrifning af densamma, var det dock 
férst SCHLUTER!), som lade stérre vigt vid denna skilnad och 
narmare redogjorde fir de karakteristiska kannetecken, genom 
hvilka dessa begge arter kunna fran hvarandra skiljas, hvilka 
jag?) i ett pa ofullstindiga undersékningar grundadt arbete sam- 
manblandat. . - 

SCHLUTER visade namligen, att i Sveriges genom Belemni- 
tella mucronata utmarkta, typiska senonbildningar finnes den i 
samtidiga lager 1 det 6friga Europa och afven annorstades all- 
manna Ananchytes ovata LAM., under det denna art saknas i 
de lager, som lampligen kunna sammanfattas under benaimningen 
»den yngre Kritan» (étage danien, d. v. s. férnimligast Faxekalken 
Limstenen och Saltholmskalken), och derstides ersattes af en annan 
art,som af honom pavisades vara A.sulcata GOLDF. SCHLUTER re- 
dogjorde utférligt for de karakterer, som utmarka hvardera af dessa 
arter. Utom med A. ovata LAM. har dock A. suleata GOLDF. afven 
forvexlats med nagra andra arter, sasom A. semiglobus LAM. 
och A. corculum GoLDF. och det torde derfére, i betraktande 
af den stratigrafiska betydelse, som tillkommer A. sulcata GOLDF. 
ej vara helt och hallet dfverflédigt att nagot narmare betrakta 
dess férhallande till dessa andra arter. Detta torde kunna 


1) Bericht tber eine geogn. paliout. Reise im sudl. Schweden, Neues Jahrbuch 
fur Mineralogie etc. 1870, sid. 960. 


*) Bidrag till kinnedomen om Saltholmskalkens Geologiska Férhallande. 


as) 
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~-anses vara sa mycket mera af behofvet pakalladt som GoLp- 
Fuss figur af A. suleata ingalunda framstiller den allminnaste 
_ form, under hvilken arten upptrader, utan tvértom ett ovanligt 
_ stort och derigenom nagot afvikande exemplar, hvaremot hans 
_ afbildning af <A. coreulum i habitus och storlek mycket liknar 
_ den vanligaste formen af A. sulcata GOLDF. Saval D’ORBIGNY!) 
som AGAssIz och DEsoR?) m. fl. hafva dessutom sa samman- 
~-blandat atskilliga af dessa arter, att en utredning af deras pa- 
leontologiska och geologiska férhallande till hvarandra synes 
_ nédvandig och nu, tack vare undersékningar inom de olika lan- 
derna, torde med nagorlunda tillfredsstallande resultat kunna 
_ verkstallas. 
Sasom ScHLUTER papekat?), skiljer sig A. sulcata GOLDF. 
fran A. ovata LAM. hufvudsakligen genom féljande karakterer: 
platarne fro fataligare, héga isynnerhet pa sidorna; mer eller 
mindre konvexa med insénkta rander; periproktet ligger mera 
_marginalt och peristomet nagot langre fran kanten, hvilken 
senare karakter dock e}] synes vara synnerligen konstant. Har- 
till kommer i allmanhet betydligt mindre storlek, sa att blott 
de aldra stiérsta exemplaren af A. suleata uppna storleken af 
mindre exemplar af A. ovata, i hvilket afseende HISINGERS 
figur lemnar en trognare bild in GoupFuss. Till dessa karak- 
terer torde dessutom sasom A. sulcata utmarkande kunna laiggas, 
-att dess- form vanligen ar nagot plattad med nistan insdnkt 
apicialrosett, baktill nagot starkare kélad, framtill nagot bredare 
och har ej jemt rundad utan nagot litet afsneddad pa venstra 
sidan (hvarpa det af Nrusson gifna namnet A. obliqua fortraff- 
ligt syftar) och hvilken karakter synes bra pa de vida flesta 
exemplar liksom ocksa ofta pa stenkirnor. Frimre ambulakrum 
ar ej belaget i nagon fara. Hvad platarnes konvexitet angar, 
sa Ar den stundom, isynnerhet pa stora exemplar, mycket tyd- 
1) Prodrome de Paléontologie, t. 2, s. 268. 


2) Catalogue Raissoné etc. Annales des Sciences Nat., t. 8, s. 30; Bull. Soc. 
Géol. de France, 2 sér., t. 4. s. 180; Synopsis des Echinides Fossiles, 


; 8. 302. 
3) Neves Jahrbuch 1870, s. 960. 
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ligt utpraglad, dock slave sa starkt som hos Stenonia tubercu= 
lata LAMK.; ganska ofta ar den dock féga framtradande, ehura 
likval alltid markbar, da skalet ar bevaradt; pa stenkarnor torde 
den deremot endast ytterst sillan, om ens nansin, kunna iakt- 
tagas. Nagra fa exemplar aro nadstan runda och erinra i form 
om A. orbis ARNAUD (se nedan) men genom svagt konvexa 
platar och vid platarnes midt belagna ambulakralporer visa de 

sig tillhéra A. suleata. 

Sasom ofvan nimdes ar A. suleata konstant mindre an A. 
ovata och féljande ungefarliga matt torde gifva en forestallning 
om de granser, inom hvilka artens storlek efter mig tillgangliga 
exemplar varierar. 

Lingd Bredd Hoéjd 


mm. mm, mm. 
24 20 16 = minsta stenkarnan. 
26 23 19 » exemplaret med skal. 


34 30,5 24,5 medeltal af 30 exemplar af vanliga dimensioner. 
62 57 88 stérsta exemplar i fast klyft, fran Saltholm. 
66 56 45 » »  léstblock fr. Tullstorp, Vemmenhdégs harad. 
59 51 38 Goupruss figur. 
For jemfoérelses skull mpcas har matt pa nagra exemplar | 
af A. ovata Lam. 
Langd Bredd Hojd 


mm. mm. mm. 

63 52 44 exemplar fran Meudon. 
73 60 47 » » Ciply. 
74 65 51 » » Képinge. 


Liksom hos A. ovata ligga afven hos A. suleata ambula- 
kralporerna ungefir vid platarnas midt, atminstone pa sidorna, 
om de ock pa de sma platarne nara toppen aro nagot mera 
nérmade den nedre kanten. 

Genom denna senare karakter skiljer sig A. sulcata latt 
fran A. corculum Goupr., med hvilken art den annars ganska 
nara dfverensstimmer i allman form och genom hdéga platar. 
A. corculum ar dock sasom SCHLUTER anmarkt tunnskaligare, 
smalare, bakat mera tillspetsad och starkare kdlad, afvensom af 
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_ genomgiende mindre storlek, ehuru GoLDFUss afven af denna 

art afbildat ett ganska stort och bredt exemplar. Féljande matt — 

‘ torde gifva en férestallning om artens dimensioner. 
Lingd Bredd Héjd 


mm. mm. mm 
By 22 18 15 . 
98 20 16 fran Darup i Westfalen. 


E29 22 22 » Coesfeld » » 

32 28 22  GOLDFUSS exemplar. 
34 28,5 24 ScHLUTERS matt pa ett stort exemplar. 
De stérsta exemplaren af A. corculum uppna saledes knappt 
_medelstorleken af A. suleata. Tydligast utmarker sig A. cor- 
culum genom den redan af GoLpFuSS framhallna, ehuru af 
D’ORBIGNY férbisedda, omstandigheten att ambulakralporerna aro 
beligna vid nedre kanten af platarne. Holaster senonensis 
D’ORB. (Paléontologie Frangaise Terrains Crétacés, t. 6,.s. 118, 
t. 822), som af ScCHLUTER anses Sasom synonym till A. 
corculum GOLDF, och som 6fverensstimmer med denna art ge- 
nom héga platar och ambulakralporernas lage vid nedre randen, 
har dock periproktet mycket hégre belaiget och framre ambu- 
lakrum i en tydlig fara, sa att den synes mig knappt kunna 
foras till sammans med A. corculum. Samma marginala lige 
hos ambulakralporerna utmarker afven A. orbis ARN. (se CoT- 
TEAU; Echinides du sud- ouest de la France, s. 142, t. 8, f. 1 
—4 i Annales de la Société des Sciences Naturelles de la Ro- 
chelle 1883), ehuru porerna hos denna art dock ej ligga sa nara 

nedre randen som hos A. corculum GOLDF. 

Genom Professor HEBERTS valvilja har jag haft tillfélle att 
underséka tva exemplar af A. semiglobus J.aM. fran étage Da- 
nien vid Tereis i Pyreneerna och Hrr HEBERT och MUNIER- 
CHALMAS hafva haft den godheten att papeka, att A. semiglo- 
bus LaM., skiljer sig fran .4. sulcata GOLDF., genom lagre platar 
och mindre fodrlingd apicialrosett. A. semiglobus synes dess- 
utom vanligen vara nagot mera rundad, ej sa skarpt kélad bak- 
till och af betydligare storlek. 
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Langd Bredd Héjd ti Oe 
mm. mm, mm. j . 
ee RE) 


54 46 _ exemplar fran Tercis. 


68 55 35  COorrEAUSs matt. 


Fran Stenonia tuberculata Lam., med hvilken A. sulcata 


foreter en ganska stor éfverensstammelse genom de hdga kon- 


vexa platarne, skiljer den sig tillrackhgt genom apicialrosettens 


byggnad, liksom ock Stenonia har mycket mera konvexa platar. 
Offaster pillula LaM. synes redan genom periproktets lage vara 
sa val skild, att nagon forvexling mellan denna art och A. sul- 
cata ej bér kunna komma i fraga. . 

Sasom af fdregaende utredning torde framga, skilja sig 
ofvannimda Ananchytider tillrackligt fran hvarandra genom rent 
zoologiska karakterer fdr att deras uppférande sasom skilda 
arter kan anses fullkomligt berattigadt, ehuru de visserligen ofta 
sammanblandats. I motsats mot hvad D’ORBIGNy uppgifver ar af- 
ven deras geologiska och geografiska férekomst olika och lemnar ett 
ytterligare stéd for att halla dem skilda. Den utan fraga all- 
mannaste af dessa arter ar A. ovata LAM., som ar antriffad 


sa godt som 6fverallt, hvarest yngre senona bildningar férekom-— 


ma; dess forhallande till A. gibba ar har ej platsen att nar- 
mare underséka. I Sverige finnes denna art i lag med B. mu- 
cronata savail i Malmé- som Ystadsomradena; huruvida den vid 
Tosterup afven finnes i lag med Actinocamax mammillatus ar 
ej fullt sikert. Sa vidt man _ hittills kanner saknas, sasom 
SCHLUTER anmiirkt, A. ovata liksom sa godt som alla andra 
Ananchytider i Aristanstadsomradet och detta savil i lag med 
A, mammillatus som i dem med B. mucronata. 1 Sveriges och 
Danmarks yngre krita saknas A. ovata LAM. och ersattes der- 
stades af A. sulcata GOLDF., som deremot ej ar funnen i Skan- 
dinaviens senonlager. GOLDFUSS uppgift, att denna art fére- 
kommer vid Maestricht och Aachen, ir enligt SCHLUTER !) orik- 
tig och GoLDFUSsS originalexemplar harstammar fran Limstenen 


') Neues Jahrbuch 1870, 


— - 
- 
ei Steens Klint. Fran Rigen anféres den med? af v. HAGE- 
_ now!) och likaledes med? af Bosquer?) fran het Gulpensch 
 Krijt i Limburg (= Senon med B. mucronata). Samma upp- 
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gift om dess férekomst i Limburgs. senon (dock utan?) finnes 
hos UBaGHs’), DEWALQUE*) och MOoURLON’). PORTLOCKS®) 
_ anférande af A. suleata Goupr. fran Jrlands krita beror enligt 
_ForBES?) pa ett misstag och TATES), som i sin fossillista an- 
for arten, synes ej sjelf hafva sett eller antraffat densamma. 
Enligt af Hrr HEBERT och MUNIER-~CHALMAS benaget medde- 
lad uppgift forekommer A. sulcata ej i Frankrike, ehuru den 
anféres fran nagra franska lokaler af D’ORBIGNY®). Vv. HAGE- 
Nows ofvan anférda uppgift synes vara grundad pa sa daligt 
material och ar i sjelfva verket sa obestaimd, att grundade tvif- 
vel pa bestimningens riktighet kunna vara berattigade, och sa- 
ledes foreligger uppgift om denna arts forekomst utom fran Skan- 
dinaviens yngre krita, endast fran Ldmburgs senon, denna dock 
ej styrkt genom nagon beskrifning eller afbildning af exemplar 
derifran. Fran AHainauts krita anféres den ej af CORNET och 
BriaRT!’). I lésa block af Saltholmskalken och dess flinta ar 
A. suleata allman. 
A. corculum GOLDF. férekommer i typiska senonbildningar 
hufvudsakligen i Westfalen, hvarjemte den anféres fran Riigen 
af v. HAGENoW!!). D’ORBIGNYS!) figur och delvis afven hans 


1) Monographie der Riigenschen Kreideversteinerungen, Neues Jahrbuch fir 
Minerologie etc. 1840, s. 654. 

2) I Srarine: De Bodem van Nederland. 

3) Description géol. et paléont. du Sol. du Limbourg 1879. 

4) Prodrome d’une description géol. de la Belgique 1880. 

5) Géologie de la Belgique 1881. 

8) Report on the Geology of Londonderry etc. 

7) Memoirs of the Geological Survey of the U. Kingdom, Figures and Descrip- 
tion of British Organic Remains, Decade IV. 

8) Quart. Journ. Geol. Soc. of London, vol. 21. 


®) Prodrome ete. 
10) Sur la division de l’étage de la craie blanche du Hainaut en 4 assises, Mém. 


couronnés etc. de l’Académie R. de Belgique, t. 35. 


M1) Anf. st. 
12) Paléontologie Francaise; Terr, Crét., t. 6, s. 69, t, 808, f. 4—6. 
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beskrifning af Echinocorys papillosus hanféra sig sikerligen till 
A. corculum; om de af honom anférda fyndorterna Picauville 
och Ciply verkligen hafva afseende pa denna art ar det mig ej 
mojligt att med sakerhet afgdra; den citeras icke fran Cale. 4 
Baculites af VIEILLARD och DoLuFuss!), fyndorten Tercis till- 
hér sikerligen A. semiglobus LAM. Huruvida den under nam-— 
net Echinocorys papillosus & Bosquets, UBaGHs .och Mour-— 
LONS fossillistor anférda arten (den namnes ej bland fossilen 
fran Ciply af CorNeT och BRIART?) tillhér A. corculum och — 
denna art saledes afven forekommer i Limburgs senon kan jag 
ej lemna nagon upplysning om. Offaster coreulum anfores af 
Barros’) fran Englands krita men under angifvande af att 
den engelska formen visserligen narmar sig till men ej 6fver- 
ensstimmer med den af SCHLUTER under detta namn beskrifna 
arten. A. semiglobus LamM., ar endast funnen i Pyreneernas 
éfre krita och de under detta namn fran andra lokaler anférda 
formerna hafva afseende pa nagon annan af de ofvannamda ar-~ 
terna (den fran Danmarks yngre krita tillhér A. sulcata GOLDF.) 
A. orbis ARN. tillhér s. v. Frankrikes senonetage*) och Steno- 
nia tuberculata LAM., Italiens Scaglia®). 

Sasom de vigtigaste synonymerna fdr dessa Ananchytes- 
arter kunna féljande betraktas, hvilka dock langt ifran kunna 
géra ansprak pa fullstiindighet. Hvad forst betraffar de gamla 
figurer, hos BREYNIUS (Dissertatio Physica de Polythalamiis 
etc. tandemque Schediasma de Echinis methodice disponendis, 
Gedani 1732 s, 58, t. 3, f. 3, 4), KLEIN (Naturalis Dispositio 
Echinodermatum, Gedani 1734, s. 28, t. 16, f. ¢., d.) och LESKE 
(J. T. KLE mnt Naturalis Dispositio Echinodermatum etc. edita 
N. G. Leske. Lipsiae 1778, s. 183, t. 16, f. c. d.) som ofta 
hanforas till A. sulcata GoLDF., sa framstilla de sa féga ka- 


') Etude géologique sur les terrains crétacés et tertiaires de Cotentin. 
2) Anf. st. 


3) Recherches sur le Terrain crétacé supérieur del’Angleterre et de l’Irlande, s 
25; Mém. de la Société Géologique du Nord 1876. 

*) Echinides du S. O. de la France, s. 144. 

®) Synopsis, s. 333. 
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rakteristiska stenkaérnor att det knappt ar médjligt att med 
‘full sdikerhet afgéra till hvilken Ananchytesart de hért. Ett 
undantag gér dock den ofvan anférda figuren hos BREYNIUS, 
‘som visar en stenkaérna af sm& dimensioner med héga platar, 
-hvadan denna figur synes med temligen stor sikerhet kunna hin- 
foras till A. suleata GoLpF. De bada dfrige anférda figurerna 
‘synas mig obestambara och de férbigas derfére i det féljande. 
Samma forhallande eger rum med figurerna hos J. A. MELLE 
(de Echinitis Wagricis 1718 och de Lapidibus Figuratis agri 
littorisque Lubecensis 1720) af hvilka fig. 3 mdjligtvis férestaller 
A, suleata Goutpr. Sasom slagtnamn har jag bibehallit 
LAMARCKS namn Ananchytes, enar det ar det forst gifna sedan 
‘12:e upplagan af LinnEs Systema Naturae (LESKE synes nam- 
ligen visserligen hafva upptagit men ej vidare hafva karakteri- 
serat BREYNII sligte Echinocorys) afven oafsedt att det enligt 
Desor!) skulle vara det aldsta sasom anvandt redan 1717 af 
MERCATI. I 6fverensstammelse med LAMARCK bérjar jag art- 
namnen i femininum. 
Ananchytes suleata, GOLDFUSS. 
1820. Echinites scutatus major ex parte, SCHLOTHEIM: Petre- 
, factenkunde, s.309, enligt fynd- 
orterna att déma_inbegripes 
hari afven denna art. 
1828. Ananchytes obliqua NILSSON, HISINGER: Anteckningar etc. 
4:e haftet, s. 171. 
1829. » » » HISINGER: Esquisse d’un ta- 
bleau des Petrifications de la 
Suede, s. 20. 


1829. » sulcata GOLDFUsS: Petrefacta Germaniae, t. l, 
s. 147, t. 45, f. 1, a-c. 

1835. » ovata FORCHHAMMER: Danmarks Geognostiske 
Forhold, s. 83. 

1837. » »  HISINGER: Lethaea Suecica, s. 93, t. 26. 
feo. 


4) Synopsis, s. 328. 
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1841. Ananchytes ovata LAM., HISINGER: Forteckning a en ge 
gnostisk och petrefactologis' 
samling fran Sverige och Norge 
s. 53. 

1846. » semiglobus LaM., ex parte (i texten star sikert 
genom misstag semiglobosus), 
Desor: Bull. Soc. Geol. de 
France, 2 sér., t. 4, s. 180. — 

1847. » sulcatus GOLF.: Amtlicher Bericht iiber die 24 
Versammlung Deutscher Na- 
turforscher und Aertzte in Kiel, 
s. 119. “ 

1853. Echinocorys »  D’ORBIGNY: Paléontologie Frangaise, 
Terr. Crét., t. 6, s. 70, t. 809, 
(kopia efter GOLDFUSS). 

1853. » papillosus ex parte, D’ORBIGNY: Paléontologie 
Frangaise, Terr. Crét.,t.6,s. 69, 
(ej figuren). 


1858. Ananchytes sulcatus DESOR: Synopsis des Echinides Fos- 
siles, s. 332. 

ISG5s roils ovata LAM., LUNDGREN: Bidrag till kannedo- 
menom Saltholmskalkens geol. 
forhallande, sid. 27. 

1869. Ojfaster corculum ex parte SCHLUTER: Fossile Echino- 
dermen des nérdlichen Deutsch- 
land ss. iie 

1870. Ananchytes suleatus GOLDF., SCHLUTER: Bericht iiber eine 
geogn. palaiont. Reise im stid- 
liche Schweden: Neues Jahr- 
buch etc. 1870, s. 960. 

1874. » suleata GOLDF., LovbN: Etudes sur les Echi- 
noidées, t. 5, f. 51, t. 24, f. 181, 
Kongl. Svenska Vetenskaps 
Akademiens Handlingar, Band 
11) Mawe 
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1877. aptictas semiglobus ex parte COTTEAU: Description des 
Echinides de la Colonie der 


ot Garumnien, s. 62, (ej figurerne 
ef t. 5, f. 14—18) i Annales des 
q 2 <a Sciences Géologiques t. 9. 

1881. » » ex parte LEYMERIE: Descr. géol. 
g et paléont. des Pyrénées de la 
J Haute Garonne, s. 798 (ej af- 


bildningarne t. 5, f. 6). 

“1885. Ananchytes corculum GOLDF., VAN CALKER: Diluviales 
aus der Gegend von Nieuw Am- 
sterdam. Zeitschrift d. deutsch. 
Geol. Gesellschaft s. 795. 

: Af ofvanstaende framgar att visserligen NILSSON férst ur- 

skilde denna form och gaf den det mycket betecknande namnet 

A. obliqua, men att detta namn endast ar ett manuskriptpoamn 

utan hvarken beskrifning eller afbildning, hvaremot GOLDFUss 

aret efter lemnade en fértrafflig beskrifning och afbildning af ett 
ovanligt stort exemplar och enl. SCHLUTER med oriktigt angif- 
vande af fyndorten. GOLDFUSS artnamn bor derfér bibehallas. 

Under detta namn férekommer arten forsta gangen fran 

Skandinavien i den férteckning pa naturféremal, som utstaldes 

vid Naturforskaremétet i Kiel, och hvilket sedermera genom 

SCHLUTERS utredning faststalts fdr arten. 

Bland de vigtigare synonymerna till A. corculum GOLDF. 
ma naimnas: 

1829. Ananchytes coreulum GOLDFUsS: Petr. Germ. t. 1, s. 147, 
t. 45, f. 2. 

1847? » » AGASSIZ et DEsoR: Catalogue Rai- 
sonné etc., s. 30, hvad som un- 
der detta namn har uppféres 
tillhér dock sannolikt snarare 
dels A. semiglobus och dels A. 


sulcatus. 


Ae: 
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1850 Ananchytes semiglobus ex parte D’ORBIGNY: Prodrome de 
Paléontologie t. 2, s. 268. q 


1853. Echinocorys papillosus ex parte D’ORB.: Pal. Frang., s. 
69, t. 808, f. 4—6, har kallad 


semiglobus. 
1858. » corculum DESOR: Synopsis, s. 332. 7 
1869. Offaster corculum ex parte, SCHLUTER: Foss. Echinoder- 
men, s. 10. 


1885. non Ananchytes corceulum VAN CALKER: anf. st. s. 795. 
Bland synonymerna till A. semiglobus LaM., torde foljande 

vara bland de vigtigaste. 

1816. Ananchytes semiglobus LAM., Hist. Nat. des Animaux sans 
Vertébres, t. 3, s. 27. 

1846. non Ananchytes semiglobus (semiglobosus) DEsor: Bull. 
Soe. Géol. France, s. 180. 

1853. Echinocorys papillosus ex parte, D’ORBIGNY: Pal. Frang., 
s. 69 (ej afbildningarne t. 808, 
f. 4—6, som forestilla fdre- 
gaende art). 

1858. Ananchytes ovata forme subconique (jeune age) ex part., 
DEsoR: Synopsis, s. 331. 

1877. Echinocorys semiglobus ex parte, COTTEAU: Ann. Sciences 
Geéol., t. 9, s, 62, t. 5, f. 14—18. 

1881. » » LEYMERIE: Description des Pyré- 
nées de Haute Garonne, s. 
TOS, OPE 6: 

1884. Ananchytes semiglobus HEBERT: Bull. Soc. Géol. de France. 
Ssid..°t)) 10) 8664, 

Af denna langt ifran fullstandiga forteckning synes att dessa 

3 arter blifvit pa mangfaldigt sitt sammanblandade saval med 

hvarandra som med A. ovata och af den foregaende framstall- 

ningen torde framga att alla dessa 4 arter (A. ovata LAM., A. 

corculum GOLDF., A. suleata GOLDF. och A. semiglobus LAM. 

pa saval zoologiska som geologiska skal bora hallas skilda. 
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a. 


Garon pa Radmansé och inom angrinsande trakter af 
Roslagen. 


eh 


Af 


A E. SVEDMARK. 
f (Forts.) 


Hornblendegabbro. 


Den. O6fvervigande mérka och smakorniga till finkorniga 
-gabbroart, som allmannast férekommer i trakten af Gillberga 
by, utmirker sig sarskildt genom sin rikedom pa sjelfstandigt 
utveckladt hornblende, hvartill vidare kommer att pyroxenen 
‘foretradesvis ar utbildad under form af augit. Pa grund af 
hornblendets betydelse sasom en vasentlig bestandsdel i denna 
bergart ar benimningen hornblendegabbro utan tvifvel den mest 
limpliga fér densamma. Dylik hornblendegabbro Ar fér 6frigt 
icke inskrant ensamt till trakten narmast Gillberga, utan ater- 
finnes flerestiides pa den i Kyrksjén nordvest om Gillberga ut- 
skjutande halfén, vidare norr om Kyrksjén pa flere lokaler samt. 
slutligen i mera spridda partier inom gabbrokértelns sydliga del. 

a) Hornblendegabbro fran Grillberga. 

En finkornig, gréngra gabbroart, som férekommer inom 
sjelfva Gillberga by, har under mikroskopet féljande utseende. 

Plagioklasen ar det radande mineralet och ar pa vanligt 
sitt utvecklad. De aldra flesta plagioklaskornen hafva vid fére- 
tagen optisk undersékning befunnits vara ganska ren anortit. 
Korn, som kunna anses fir bytowntt, dro mycket sparsamma 
och endast i sallsynta fall hafva iakttagits plagioklaspartier, 
hvilkas optiska férhallande later dem hinforas till labrador- 
serien. Af interpositioner markas fornamligast sma stoftformiga 
mikroliter, som vid starkare forstoring framtrada sasom sma klara, 
ofirgade eller svagt grénaktiga prickar. Harformiga mikroliter 
aro deremot mycket sillsynta. Sma magnetitkorn eller andra 
mérka mikroliter (opacit) finnas vidare sparsamt instrédda. En 
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de] af anortitkristallerna iro klara och endast till ringa d [ 
bemangda med interpositioner. Hoyentadtl 

Ljusa, oftast svagt grénaktiga diallagkorn forekomma i 
vexlande mingd. Dessa korn fro vanligtvis sammanvuxna med 
nedan omnaimda pyroxenvarieteter och med hornblende till sma 
gyttringar, som ligga utspridda i anortitmassan. Endast hégst 
sillan synes ett litet enstaka diallagkorn inbaddadt i mellan- 
rummen mellan plagioklaskristallerna. For éfrigt foreter dial- 
lagen ingenting ovanligt i afseende pa sitt utseende under mikro- 
skopet. 

Pyroxen med starkt framtraidande prismatiska genomgangar 
upptrader i vexlande mangdi denna bergart och tager icke sillan 
éfverhanden 6fver de under form af diallag ingaende kornen. 
Det stora flertalet af dessa pyroxenkorn ar augit, men derjemte 
ingar afven hypersten. Nagon gang tager hyperstenen till och 
med Ofverhanden. Regelbundna sammanvaxningar mellan de 
olika pyroxenarterna férekomma, sasom redan i det foregaende 
ar omndimdt, jemférelsevis ofta. 

Hornblende i stérre och mindre, bruna till grénbruna korn 
ar en karakteristisk bestandsdel i denna bergart och férekom- 
mer stdndigt i blandning med pyroxenen. Emellanat synas under 
mikroskopet sma gyttringar af uteslutande hornblendekorn. I 
en del hornblendepartier férekomma massor af mérka, harfor- 
miga mikroliter. 

Magnetit och svafvelkis dro pa vanligt satt utspridda bland 
de dfriga mineralbestandsdelarne. 

Apatit upptrider slutligen i mycket spridda sma kristaller. 

I nagra smahiillar vester intill Gillberga, vid vaigen, som 
gar ned mot Kyrksjin, ar den finkorniga gabbron. synnerligen 
rik pa hypersten, som for blotta dgat eller annu bittre fér lupp 
framtrader som sma morka till brunaktiga kristallkorn med starkt 
fetaktig glans pa genomgangsytorna. Under mikroskopet synes 
hura de stérre hyperstenkornen omsluta sma diallagpartier jemte 


magnetitkorn. I denna varietet omslutas oftast pyroxenkornen 
af en smal hornblenderamwn. 


. . 
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b) Hornblendegabbro nordost om Gillberga. 

Nordost om Gillberga utmed vagen, som gar mot Sinvik, 
‘och i sydostlig rigtning fran torpet Alnaset uppsticka ur grus- 
och sandtaécket nagra sma hiillar, i hvilka gréfre och finare kor- 
nig gabbro kommer i kontakt med diorit och med hornblende- 
gneis. Den gréfre af dessa bada gabbroarter ar normalt sam- 
mansatt, medan den finkorniga under mikroskopet visar sig vara 
synnerligen rik pa hornblende. Pyroxenen i denna dr en bland- 
ning af diallag, augit och hypersten. Hornblendet férekommer 
i ungefar lika stor mingd som de sarskiida pyroxenarterna sam- 
faldt. Denna bergart bér pa grund haraf med fullt skal upp- 
tagas sasom hornblendegabbro i den ofvan antagna bemirkelsen. 
Sma instrédda fjall af béotit paminna om granskapet till gneis 
och diorit. Magnetit forefinnes synnerligen sparsamt. Apatit 
synes alldeles saknas. 

ce) LHornblendegabbro inom halféin nordvest om Gillberga. 

I den egendomliga, mosaikartade blandning af bergarter, 
som forekommer pa en del af halfén nordvest om Gillberga och 
for hvilkens geognostiska férhallande lemnats redogérelse i det 
foregaende, intager hornblendegabbron en icke ovisentlig plats. 
Bergarten upptrader der dels mera sjelfstandigt i nagra mindre 
hallar, dels och oftast omvexlande med vanlig gabbro, diorit, 
pegmatit eller granitisk gneis, saledes inom det omrade, som 
pa bergartskartan 6fver Radmansé betecknats sasom diorit 
(G. F.¥. Bd VII, tafl. 24). 

Den mest typiska hornblendegabbron triffas i nagra sma- 
hallar utmed Kyrksjéns strand vid ett par mindre uddar, som 
skjuta ut ungefir midt emot det forut omnamda Klockartorpet. 
Bergarten ar har finkornig till smakornig, mérkgr6n till gragrén och 
emellanat nagot brunaktig. Hufvudsakligen ar den en temligen 
jemn blandning af sma korn af plagioklas, pyroxen och am- 
fibol, samtliga med glansande genomgangsytor. Inom denna finnas 
utskilda mindre partier af en nagot gréfre bergart, som kan 
karakteriseras sasom smakornig. Ett parti af den sistnamda 
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bergarten, sddan den visar sig under mikroskopet, finnes Ater- 
vifvet pa fig. 7, taflan 22 till Band VII. 4 

Enligt féretagen optisk undersékning visar sig att labradon 
ar den radande plagioklasen i saval den finkorniga som. deth 
smakorniga gabbroarten. Anortiten forekommer deremot mycket 
underordnadt. 

Under mikroskopet synas de flesta labradorkristallerna tatt 
punkterade genom invuxna mikroliter, som hufvudsakligen ut- 
géras af sma groénaktiga, rundade korn (jemfér figuren). Stérre 
klara, grénaktiga mikroliter finnas icke sillan ordnade i rader 
inom labradormassan. Flere bland dessa omsluta sma magne- 
titkorn, hvarigenom ett slags dubbelmikroliter bildas. Lang- 
strickta nalformiga mikroliter fro antagligen apatit. Harfina 
nalar forekomma i mindre mangd, men kunna dock i vissa en- 
staka kristaller upptrida ganska ymnigt. Bruna, stangliga eller 
rhombiskt konturerade, alltid nagot rundade mikroliter inga mera 
sparsamt. Vissa plagioklaskristaller aro nastan alldeles fria 
fran interpositioner. 

Pyroxen med utpreglad karakter af diallag forekommer i 
mycket vexlande mingd. I vissa prof synes diallagen till och 
med vara till stérsta delen undantrangd af pyroxen, som ar ut- 
bildad under augitens form. De mindre diallagkristallerna aro 
ofta genomdragna af tvarsprickor, i hvilka grénbruna vittrings- 
produkter afsatt sig under det att fdrdindringen fran dessa strackt 
sig in i diallagmassan. Hirigenom fa desse kristaller en viss 
likhet med olivin. 

Diallagkornen hafva oftast sma korta, morka nalar, som fér- 
nimligast aro invuxna i langdaxelns rigtning. Fjallformiga in- 
terpositioner saknas visserligen ej fullstiindigt, men deras antal 
ir jemférelsevis ringa. Ett smalare eller bredare hornblendebram 
omsluter i regeln alla diallagkornen. 

Augit ingar sasom en karakteristisk bestandsdel i bergar- 
ten och forekommer vanligtvis i stora partier med oregelbunden 
begransning. Inom den ofvan omnamda smakorniga bergarts- 


varieteten, som finnes utskild sasom mindre partier i den ra= 


i 


ba 
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- dande finkorniga hornblendegabbron vid stranden af Kyrksjén, 


_ ar nastan hela pyroxenmassan utbildad sasom augit och endast 
Jenstaka diallagkorn visa sig i de undersékta slipprofven. Pa 
den naimda figuren aro dylika stérre och mindre augitpartier med 
- ijusgul farg afbildade. Augiten saknar i regeln, i motsats till 
_ diallagen, nagot hornblendebram. Deremot ligga flere sma augit- 
 kristaller invuxna i hornblendet. 
_. Hypersten forekommer i vexlande mangd, rikligast i den 
varietet, som innehaller det mesta hornblendet. Hypersten- 
-kornen ligga der vanligen omslutna af det sistniimda mine- 
valet. 
| I alla de undersékta profven fran denna trakt ingar horn- 
Slende i riklig mangd sasom ett karakteristiskt mineral, emel- 


lanat till och med i stérre mingd an pyroxenen. Sa dr isyn- — 


nerhet férhallandet i de vid sjéstranden utséndrade gréfre par- 
‘tierna, som redan férut omnamts. Hornblendet férekommer hir 
sasom talrika och ofta sammanhopade korn af éfvervigande grén, 
 stundom brun farg. 

Dessa partiers sammansattning af hufvudsakligen plagioklas, 
augit och hornblende skulle, fran uteslutande petrografisk syn- 
punkt sedt, férlina bergarten namnet proterobas, och sasom 
sadan skulle densamma intaga en siregen plats bland de olika 
inom Radmanségabbrons periferi upptradande varieteterna. Be- 

_traktar man ater bergarten endast sasom en lokal utbildning 
pa en och samma gang af den hornblenderika och den augitrika 
gabbron, saledes sasom en mera tillfdllig utséndring, ar det icke 
af behofvet pakalladt att strangt utséndra densamma sasom en 
egen bergart. Ett sirskildt intresse ar dock i alla handelser 
férknippadt med denna proterobasartade bergartsutséndring, da 
densamma narmast ar att anse sasom den kraftigaste exponen- 
ten af hornblendets och augitens strafvan att sjelfstandigt utbilda 
sig inom Radmanségabbron, af hvilken strifvan, sasom de i det 
féregaende lemnade beskrifningarna pa olika gabbrovarieteter 
nirmare gifva vid handen, starka yttringar géra sig gillande pa 
manga hall. 

21 


¢ 
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Magnetit och svafvelkis forekomma ganska ymnigt, den 
senare sasom vanligt i mindre korn. I augiten och hornblendet _ 
ar magnetit i stor mangd invuxen, sasom synes pa figuren. ' 

Pa dstliga delen af halfén ar gabbron i allmanhet den 
radande bergarten. Afven inom detta omrade traffas i den nor- 
mala gabbron sma inlagringar af hornblendegabbro, som till 
utseende och sammansattning vasentligt 6fverensstammer med de. 
ofvan beskrifna varieteterna. Samtliga de undersékta profven— 
af saval den normaia gabbrov som af hornblende-gabbron inne-— 
halla hypersten i jemférelsevis: talrika korn. Detta mineral synes” 
fér ofrigt hafva benagenhet att intrada i stérre mangd nara intill 
gabbrons grins mot omgifvande bergarter. ; 

d) Hornblendegabbro norr om Kyrksjén. 

Hornblenderika gabbrovarieteter forekomma jemval inom 
norra delen af gabbroomradet och férnamligast utmed detsammas 
granser. I trakten mellan Kyrksjéns strand samt sjéarne Rad- 
marn och Ostermarn triffas salunda ofta en gragrén smakornig- 
varietet af gabbron, i hvilken hornblendet stadse ingar i ganska 
betydlig mingd. I sjelfva den pa kartan utmarkta kontaktlinien 
mellan gabbro och diorit forekommer i hiillarne pa éstra sidan, 
saledes inom det egentliga gabbroomradet, en mérkgrén berg- 
artsvarietet, i hvilken redan fdr blotta égat framtrida sma glan- 
sande hornblendenalar. Under mikroskopet visa sig dessa horn- 
blendekristaller forekomma i sillskap med diallagkorn, hvilka 
efter vanligheten omgifvas af ett hornblendeskal. Sasom sir- 
skildt karakteristiskt for denna varietet fértjenar dessutom om- 
namuas, att hornblendet ofta dr lamellart sammanvuxet med 
diallagen, med en mangd tunna lameller af hornblende och dial- 
lag inom hvarje pa detta sdtt utbildadt parti. 

e) Hornblendegabbro vid Tomta. 

I bergshdjderna norr intill Tomta ar en medelkornig mérk- 
gra bergart radande, i hvilken de oftast nagot gulaktigt firgade 
faltspatkornen hafva en karakteristiskt fetaktig glasglans, sa att 
de icke aro olika qvarts. Jemte diallagen synas redan for blotta 
dgat sjelfstiandigt utséndrade prismatiska korn af hornblende. 


ey 


Denna bergart omsluter finkorniga, kértelformigt utbildade par- 


; 
7 
“ 
a 
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tier af gabbro och diorit. 
Den wikroskopiska undersikningen visar att nimde bergart 


dir att hanféra till hornblendegabbron. 


Stérre delen af plagioklasen eger de optiska karakterer, 
som tillkomma labradoren. Under mikroskopet framtrida labra- 
dorkornen regelbundet med en gra fargton, hvilken férorsakas 


af de alltid talrikt ingaende punktformiga mikroliterna. Tydligt 


ar, att dessa likaledes fro orsaken till plagioklaskornens fetak- 
tiga glans. 

Diallagen ir pa vanligt sitt utbildad och atféljes af sma, 
ingalunda sallsynta korn af hypersten. Bada dessa mineral aro 
vanligtvis sammanvuxna i lingdaxlarnes rigtning. 

Hornblendet térekommer ungefair i lika stor mingd som 
pyroxenen och ar utbildadt till oregelbundet konturerade, stérre 
och mindre, bruna, kristalliniska partier. Pyroxenen ~saknar 
hornblenderand, men en mangd af dess kristaller och kristalli- 
niska korn omslutas ganska ofta af de stérre hornblendepartien, 
till hvilka for éfrigt sluta sig béoditfjall 1 stor mangd jemte korn 
af magnetit och kristallnalar af apatit. De bada sistnimda mi- 
neralen forekomma afven under form af mikroliter inom plagio- 
klasen. 

Den ofvan omnimda finkorniga varieteten, som omslutes af 
den medelkorniga, har sin plagioklas mera férandrad och upp- 
fylld af nydaningsprodukter, bland hvilka epidot mest framtra- 
der. Afven har ar labradorseriens plagioklaser féretradesvis 
for handen. Hornblendet forekommer synnerligen rikligt och 
fértrainger till betydande del diallagen, hvilken i likhet med pla- 
gioklasen ar starkt férandrad och ofta till aldra stérsta delen 
uralitiserad. 

Biotit upptrader likaledes i nagot stérre mingd an i den 
medelkorniga varieteten och afven detta mineral visar ratt 
starka spar af en inom dess massa forsiggangen firadndring, 
hvilken astadkommit en tradig utbildning inom biotitfjallen. 


‘Mellan biotitens lameller férekommer ymnigt en Ijus och klar, 


lifligt polariserande mineralsubstans, som dock icke ar utbildad 
i nagon bestémd kristallform, utan tydligen fogar sig efter bio- 

titlamellernas béjningar, helt och hallet utfyllande mellanrum-— 
men mellan dessa. Efter utseendet att déma ar den att anse : 
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sasom sillimanit, mojligen delvis sasom andalustt; aigdranied 
optiska undersékningar hafva ej blifvit utforda1). Mindre ofta 
finnes magnetit pa ofvan anforda satt invuxen mellan biotit-— 
fjallen och sasom en sillsynthet omslutas nagra biotitkorn af en 
gles magnetitrand. 

Ofriga i denna gabbrovarietet férekommande mineral aro. 
magnetit, svafvelkis och apatit. : 

f) Hornblendegabbro i ndrheten af Vreta. 

I bergkullarne intill Vreta blir den rédletta granitiska 
gueisen oftast radande. Jemte denna bergart forekomma en 
mork, medelkornig till smakornig, hornblenderik gabbroart samt 
finkornig och mérk diorit, som upptrader i gangar eller lager. 
Ofta aro dessa bergarter sénderbrutna och hopvafda med hvar-~ 
andra, sa att en mosaikartad bildning afven har forekommer. 
Den hornblenderika gabbroarten omsluter liksom motsvarande 
bergart vid Tomta sma kértlar af den finkorniga dioriten. 

Den mikroskopiska undersékningen konstaterar, att ifraga- 
varande bergart ar en med den féregaende niira Sfverensstim- 
mande hornblendegabbro, Jemte de vanliga bestandsdelarne inga 
har sma korn af gvarts. 

g) Hornblendegabbro séder om Akeréfjdrden. 

I de laga berghallar, som uppsticka ur jordbetackningen 
vid Akerdfjirdens sydostliga vik, forekommer intill gabbron och 
dioriten en mycket finkornig gréngra gabbroart, hvilken under 
mikroskopet visar alla de egenskaper, som tillkomma en typisk 
hornblendegabbro, 

') I allminhet ar férekomsten af likartadt utbildade lerjordssilikat i samband 
med biotit en for Sveriges sivil som utlandets amfibolférande bergarter 
ingalunda siillsynt fdreteelse och torde fortjena en nérmare undersékning. IT 


en del svenska dioriter och hornblendegneiser triffas epidot pa liknande 
satt ymnigt invuxen mellan biotitlamellerna, 
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Den radande plagioklasen utgéres af labrador i sallskap 


med en del bytownit och anortit. Plagioklaskornen fro jemfé- 


-relsevis klara och ogrumlade. Endast undantagsvis traffas en 
och annan plagioklas, som i likhet med de férut beskrifna va- 
rieteterna ar uppfyld af mikroliter, i det stora flertalet fére- 
komma interpositionerna temligen spridda. Mest forekomma 


sma Ijusa, oftast nagot grénaktiga mikroliter blandade med 


vi 
c 


-en del brunfargade. Mérka harformiga mikroliter aro mycket 


sillsynta. Apatitnalar férekomma temligen ymnigt i plagio- 
klasen. 

Pyroxenen 4r till stérsta delen diallag. I flere korn fram- 
trada de prismatiska genomgangarne jemte de ortopinakoidala 
och i nagra blifva de férra dfvervigande, sa att pyroxenen far 
en narmast med augiten Ofverensstammande form. Vidare fére- 
komma ganska regelbundet sma korn af hypersten, hvilka dock 
aldrig upptraida sjelfstandigt utan fro sammanvuxna med dial- 
lagen. 

Hornblendet ar pa vanligt saitt utbildadt och synes regel- 
bundet forekomma i nagot stérre mangd an pyroxenen. Uralit- 
bildning férekommer icke. 

Biotit ar icke sallsynt och férekommer jemte magnetit in- 
strédd hufvudsakligen intill hornblendet. 

Apatit ingar slutligen temligen ymnigt i sma prismatiskt 
utbildade kristaller, mera sallan i langa harfina nalar. 

Qvarts saknas i alla de undersékta slipprofven. 


Ofvergingsformer mellan gabbro och gneis. 
1) Qvarts- och biotitgabbro. 


Om 4a ena sidan den i det féregaende beskrifna hornblende- 
gabbron ar att anse sasom en 6fvergangsform mellan den egent- 
liga gabbron och dioriten, hvilket framgar icke allenast af berg- 
artens mineralogiska sammansiattning utan afven, hvilket otvif- 


velaktigt air mera afgérande, af dess geognostiska upptradande 


vid gabbrons grins, sa fértjena a andra sidan de likaledes i 


gabbrons omedelbara granskap férekommande egendomliga berg- 
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artsvarieteter, som samtidigt innehalla bade de for gabbron och 
for gneisen karakteristiska mineralen, att pa grund af de namda 
egenskaperna uppstallas sasom dfvergangsformer mellan gabbro” 
och gneis. De nya mineral, som inga i dessa éfvergangsformer 
jemte de fdr gabbron karakteristiska, aro qvarts och biotit. I 
analogi med den férut begagnade benamningen hornblendegabbro 
for dfvergangsbergarten mellan gabbro och diorit upptages der- 
fér i det fdljande fér de ifragavarande bergartsformerna namnet 


gvarts- och biotitgabbro. 
a) Qvarts- och biotitgabbro vid Vreta. 
I den i det foregaende lemnade redogérelsen for berg- 


bygnaden pa Radmansé6 omnamnes att pa gransen mellan— 


gabbron och den férnamligast vid dess sédra och vestra sida 
upptriidande rédletta faltspatrika gneisen férekommer en 
egendomlig graviolett, granitliknande bergart, som regelbundet 
omsluter sma skarpt begransade kértlar af finkornig diorit+). 
Denna bergart upptraider synnerligen karakteristiskt utvecklad 
i bergkullarne omkring Vreta, der den omvexlar med gabbro, 
hornblendegabbro, rédlett granitisk gneis och diorit. Genom 
de ofvan omnimda sma dioritkértlarne erhaller densamma pa 
ytan ett utseende, som paminner om dgonstruktur i stort), 

Vid mikroskopisk undersékning visar sig denna bergart 
hafva just den mineralsammansiattning, som karakteriserar qvarts- 
och biotitgabbron. Dess utseende under mikroskopet framgar af 
det fdljande. 

Den for bergarten karakteristiska gravioletta fargen visar 


sig vid mikroskopisk undersékning hufvudsakligen harréra af 


') Se ifven beskrifningen till det geologiska kartbladet Furusund, sid. 16. 

*) I Roslagens gneiser férekomma ofta dylika sma dioritpartier utskilda, ett 
strukturforhallande som i allmanhet torde sta i samband med en viss beni- 
genhet hos dioritens konstituerande mineral att differentiera sig ur den inom 
detta omrade synnerligen ofta hornblendeférande gneisen. De i jembredd 
med dessa dioriter talrikt upptridande pegmatiterna dro att anse sasom de 
at motsatt hall mot dioritmineralen differentierade éfriga besténdsdelarne i 
gneisen. Sfisom eqvivalent till dessa pegmatitutsOndringar kan den inom 


forevarande omride ymnigt férekommande filtspatrika rodletta granitiska 
gnelsen anses, 


—— 


- 


i 


sc 
BE: 


# 
. 


talrika i plagioklasen inneslutna stoftfina korn och sma mirka 
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nalar, hvilka liksom moln ofta férmodrka hela faltspatmassan 
och gifva densamma en gra fargton. Vissa plagioklaskorn dro 
derjemte mer eller mindre férdunklade genom en i sjelfva deras 
massa férsiggangen féraindring. De nydaningsprodukter, som 


; -harvid férnimligast utbildats, aro epidot (zoisit) och sma ofar- 


- 


-hvilka utan tvifvel aro att tyda ssom olikartade lerjordssilikat 


gade till svagt grénaktiga knippformigt hopade nalar eller fjall, 


bildade vid faltspatens férandring. Plagioklasen ar nidstan ute- 
slutande labrador. 

Diallagen air stangligt utbildad och fdr det mesta regelbun- 
det sammanvuxen med hornblende i stanglarnes rigtning. Det i 
gabbron vanliga hornblendehéljet omkring diallagkornen synes 
deremot saknas i den féreliggande bergarten. 

Hornblendet ingar synnerligen rikligt i bergarten, alltid i 
stérre mangd An diallagen och bildar an tillsamman med detta 
mineral, an med den likaledes rikligt ingaende biotzten stérre 
gyttringar inom den vanligtvis radande faltspatmassan. 

Qvartsen torekommer pa alldeles liknande saétt som i gnei- 
sen, eller sasom stérre och mindre oregelbundna, kantiga korn 
utfyllande mellanrummen mellan de 6friga mineralen. I likhet 
med plagioklasen innehaller qvartsen ofta en mangd mikrosko- 
piskt sma olikartade mikroliter samt derjemte talrika vatskein- 
terpositioner, hvilka samtliga afven at detta mineral férlaina 
en for blotta dgat framtridande gra till graviolett farg. 

Ofriga under mikroskopet iakttagna bestandsdelar aro mag- 
netit, svafvelkis och-apatit. Det sistnimda mineralet forekom- 
mer under form af ytterst langa nalar i qvartsen, i mera jemt 
prismatiskt utvecklade kristaller inom faltspaten samt i gréfre 
korn sparsammare utspridda i hornblendet och biotiten. 

b) Qvarts- och biotitgabbro intill sydostliga viken af Akeré- 
fidrden. 

Sydvest om Hundsjén och i narheten af Akeréfjardens syd- 
ostliga vik framtrida ur jordtécket nagra sma hillar, i hvilka 


bergarten utgéres dels af en smakornig till medelkornig, gra till 


4 
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dw perry 


graviolett, faltspatrik gabbro, dels af den finkorniga, mérka horn-— 
blendegabbro, som finnes beskrifven i det féregaende, sid. 300. 
Den férstnamda gabbroarten stammer till utseendet ganska nara 

jfverens med den strax forut beskrifna varieteten fran Vreta, 
och da den under mikroskopet visar sig vara rik pa qvarts och 
biotit, later den otvunget hanféra sig till samma gabbrogrupp: 

som namda bergart!). I hallarne séder och vester om de forut 

nimda méter den gra, hornblendeférande gneisen med sma, 
rena dioritinlagringar, hvilka pa bergartskartan é6fver Radmans6. 

blifvit skematiskt sammanslagna till ett sammanhangande diorit- 

streck. 

Plagioklasen visar sig under mikroskopet pa grund af sina 
optiska egenskaper hufvudsakligen vara labrador med nagon 
inblandning a ena sidan af oligoklas, a den andra af bytownit. 
Endast undantagsvis traffas nagra korn, som kunna upptagas. 
som anortit, Salunda miarkes i detta hianseende en bestimd 
benagenhet hos denna gabbroart att upptaga mera kiselsyrerika- 
fiiltspater an den egentliga gabbron. Liksom hos den férega- 
ende varieteten aro labradorkristallerna for det mesta rika pa 
interpositioner, bade nalformiga och punktlika. Vissa kristaller 
aro vidare till stérre eller mindre del dunkla och grumliga pa 
grund af en férsiggangen foriindriug inom plagioklasmassan. 

Diallagen itr utbildad pa vanligt sitt och forekommer an 
i sjelfstandiga korn, an omsluten af hornblendet, som vanligt- 
vis upptrader i stérre partier och till qvantiteten ofta dfvergar 
diallagen. 

Biotiten forekommer likaledes ganska ymnigt, vanligtvis i 
jemférelsevis stora fjall, som féretridesvis hafva benagenhet att 
lagga sig intill hornblendet. 

Qvartskornen aro inlagrade mellan de 6friga mineralen pa 
alldeles analogt sitt som hos féregaende varietet. Vatskeinter- 
positioner och mikroliter fro rikligt férhanden. 


Ofriga ingdende mineral dro magnetit, svafvelkis och apatit. 


') Jemfér beskrifningen till det geologiska kartbladet Furusund, sid, 24, 
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©) Qvartsgabbro sydost om Nyby. 

; Ungefaér midt emellan fyndorterna fdr de bada nu beskrifna 
a varieteterna férekommer en siirdeles egendomligt utvecklad gabbro- 
; 

. 


art, till hvilken icke nagon motsvarighet blifvit funnen inom hela 
- omradet. 
,. Sydost om Nyby och séder invid en gytjeding, som utgar 
fran Gstra stranden af en liten insjé (Nyby marn), reser sig en 
EB - mindre, temligen brant bergkulle. Bergarten i denna dr en sma- 
kornig, mérkt gragrén gabbro, hvilken utom mindre utskilda 
filtspatkristaller med speglande och tvillingstreckade ytor inne- 
haller talrikt utsdndrade, rundade’ eller pa langden utdragna 
qvartspartier, som skarpt framtrada i mineralblandningen genom 
sin oftast djupt blagra farg och fetaktiga glans. 

Underordnadt férekommer en finkornig mérk diorit sasom 
inlagring i denna gabbro, férnimligast vid kullens siédra sida. 
Omedelbart séder hirom besta bergkullarne af éfvervagande gra 
hornblendegneis med talrika inlagringar och kértlar af diorit- 
skiffer och diorit, som dels ar finkornig dels medelkornig. Pa 
nagra stiillen blir denna diorit porfyroidisk genom stora, utsén- 
drade faltspatkristaller. Jemte dioriten finnes afven nagra sma 
inlagringar af gabbro. Lingre séderut pa den smala halfén 
bérja inlagringar af den rédletta granitiska gneisen att visa sig 
jemte de férut naimda. 

I bergen norr om den omhandlade gabbrokullen vidtager 
omedelbart den i trakten vanliga ljusa, faltspatrika gabbro, som 
forut ar beskrifven. 

Denna qvartsforande gabbro utgér salunda en gransbergart 
mellan. den egentliga gabbron och hornblendegneisen. Med han- 
seende till sin sammansidttning visar den sig vara att hanfora 
till qvarts- och biotitgabbrons grupp och fértjenar narmast att 
benimnas gvurtsgabbro. Under mikroskopet har bergarten fdl- 
jande utseende. 

Bland mineralbestandsdelarne ar plagioklasen radande. Hela 
plagioklasmassan utgér en breccieliknande gyttring af kristall- 

brottstycken, i hvilken gyttring afven sma kantiga qvartsstyc- 
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ken sparsamt deltaga pa sadant satt, att man tydligen ser det. 
dessa intagit sitt lage i blandningen pa samma gang som plagiong 
klaskornen. ; 

Labradoren air bir liksom i 6friga till denna grupp horande 
gabbroarter det éfvervigande plagioklasmineralet. Kristallstye- : 
kena dro ofta sammansatta af en dunkel karna, som ar genompu- — 
drad af ett fint modrkt stoft, och en ljusare ram af stérre eller i 
mindre omfang, som ar mera fri fran dylika interpositioner. I 
polariseradt ljus kan man stundom i dessa kristaller iakttaga 
en zonal struktur. En mangd mindre kristallstyeken aro allt- 
igenom inpyrda med det fina morka stoftet. 

Pyroxenen ar af tva slag, monoklin och rhombisk, den forra 
utbildad forndimligast sasom diallag jemte nagot augit, den senare 
sasom hypersten. Diallagen och hyperstenen forekomma i unge- 
far lika stor maingd. Ofta dro de bada mineralarterna longitu- 
divelt sammanvuxna. I andra fall omsluta de stérre diallag- 
kornen mindre hyperstenpartier, medan ett motsatt férhallande_ 
endast hégst undantagsvis eger rum. 

Qvarts bildar, sasom ofvan ar naimdt, en karakteristisk be- 
standsdel i denna gabbro och har en ganska egendomlig utbild- 
ning. Under mikroskopet synes huru alla qvartspartierna, saviil 
de tydligt rundade som de mera oregelbundet konturerade, aro 
sammansatta af flera kantiga: korn, som tatt sluta sig intill 
hvarandra. Narliggande korn hafva vanligtvis olika optisk orien- 
tering, sa att de icke synas vara lagrade intill hvarandra i 
nagot regelbundet kristallografiskt férhallande. Anmarknings- 
vardt ar vidare, att enstaka qvartskorn jemforelsevis sallan synas 
utspridda bland de dfriga mineralen utan i regeln dro qvarts- 
partiklarne gruppvis samlade pa ofvan anférda satt. I den 
forut omndmda breccielika gyttringen af plagioklaskorn finnas 
qvartskorn inlagrade, men detta ar som sagdt mera siilsynt. 
Deremot traffas hiir och der utmed plagioklaslisterna sma gytt- 
ringar af stangligt utbildad qvarts, som innesluter faltspatlamel- 
ler, salunda en mikropegmatitisk utbildning. 
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4 Alla qvartskornen innehalla en miéngd, tydligt zonalt in- 
F, -vuxna, for. det mesta radvis eller i smA svirmar ordnade halig- 
~ heter, af hvilka en del visa en ganska regelbunden dihexaedrisk 
begransning. Dessa haligheter aro i regeln fyllda af en viitska 
med inneslutna gaser, hvilka deri bilda libeller af omvexlande 
_ storlek i férhallande till den omslutande vatskan. En del libeller 
. aro férsvinnande sma, och da ofta lifligt rérliga, medan de 
_-stérre deremot for det mesta aro orérliga. Vid upphettning till 
omkring 100° Cels. bibehalla sig libellerna oférandrade. Tyd- 
ligt ar att dessa vatskeinterpositioner gifva qvartskornen deras 
for blotta dgat framtradande nagot opalartade utseende med 
djupt blagra farg och starkt fetaktig glans. Af inneslutna mi- 
kroliter i qvartsen kunna slutligen omnamnas magnetit, glimmer 
(eller klorit) och apatit. 

Hornblende firekommer temligen underordnadt dels under 
form af kristalliniska korn, som har och der ligga samlade i 
grénaktiga partier, dels sasom sma ytterst fina ramar omkring 
en del af diallag- och hyperstenkornen. Sma brunaktiga biotit- 
fjall upptrada sparsamt, fornamligast isamband med hornblendet. 

Magnetit och pyrit inga i talrika korn, hvartill slutligen 
afven kommer apatit, an utvecklad i sma jemna prismatiska 
partier 4n ater starkt utdragen pa laingden. 

Den ofvan omnamda finkorniga gabbroarten, som forekommer 
sasom en inlagring pa bergkullens sédra sida, har under mikro- 
skopet en ganska utpreglad karakter af hornblendegabbro och 
saknar alldeles qvarts. Till sistnimda bergartsvarietet dro lika- 
ledes att rikna nagra i gneisen pa halfin sydost harom upp- 


tridande inlagringar af smakorniga gabbroarter. 


2) Diallaggneis. 
a) Diallaggneis vid Alnds. 
I trakten dster och sydost om det intill Kyrksjin liggande 
torpet Alnas 1) har den pa kartan sasom hornblendegneis upp- 


1) P& kartbladet Radmansé iar detta stille efter Generalstabens karta i skalan 
1: 100,000 upptaget under namnet Orrnas. Enligt senare inhemtade upplys- 
ningar ar dock den hiir begagnade benadmningen Alnas den i orten giingse. 
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tagna bergarten flerestaides liknande gra till graviolett — som 
qvarts- och biotitgabbron i trakten kring Vreta.— Pat de 
geologiska kartbladen Furusund och Raédmansé hafva ocksa 
bada_ fdrekonisterna blifvit betecknade som gabbro af det 
skal, att de vid en férberedande granskning under mikroskopet 
befunnos innehalla diallag. Senare undersdkningar hafva dock 
vifvit vid handen att dessa bergarter dro att betrakta sasom 
itvergangsformer mellan gabbro och gneis. Af dessa har den 
vid Vreta ‘forekommande upptagits sdsom en gabbroart och pa 
antérda skal erhallit namnet qvarts- och biotitgabbro. Berg- 
arten omkring Alnaés kan dock icke utan vidare hinféras till 
gabbro, da den otvifvelaktigt bade till féljd af sin struktur och 
sammansittning star mycket narmare gneisen. Men & andra 
sidan dr dess gneisnatur icke allt fér ensidigt utpreglad. Falt- 
spaten ar uteslutande plagioklas och i mineralblandningen ingar 
férutom hornblende stadse nagot diallag, om ocksa underordnadt. 
Pa grund af de nu naimda férhallandena bér benamningen dial- 
laggneis fér denna varietet vara den lampligaste. 

Den mikroskopiska undersékningen gifver vid handen, att 
stérre delen af plagioklasen utgéres af labrador. Vidare fore- 
komma till icke ringa mangd andesin och oligoklas, medan a 
andra sidan anortit alldeles saknas och bytownitpartier aro 
hiégst sallsynte. Faltspatens beskaffenhet tyder salunda med be- 
stimdhet pa en specifik skilnad mellan férevarande bergart och 
den anortitférande gabbron. Ortoklas har icke blifvit iakt- 
tagen. 

Plagioklasen ar vanligtvis genom hela sin massa fylld af 
mikroliter. I en del kristaller aro de nalformiga interpositio- 
nerna 6fvervigande, men i det stora flertalet har det graaktiga 
mikrolitstoftet herravaldet. Vid starkare férstoring léser detta 
stoft upp sig i sma rundade klara korn. Langa apatitnalar 
upptrada jemférelsevis sparsamt. Nagra prismatiskt utvecklade 
mikroliter med snedt afstympade prismaytor Aro antagligen am- 
fibol. Slutligen synas &fven bland interpositionerna spridda mag- 
netitkorn och biotitfjall. Tydligt ar att plagioklasens fér blotta 
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3 égat framtridande gravioletta farg till stor del férorsakas af 
: _ dessa interpositioner. Faltspatmassan ar derjemte emellanat mer 
a eller mindre fordunklad genom en inom densamma intridd fér- 
 andring. 

Qvartsen ay pa likartadt siitt som plagioklasen bemiangd 
med mikroliter, dock alltid i mindre grad an denna. Till de 
_ férut namda interpositionerna salla sig har vatske- och gas- 
-interpositioner, som radvis genomdraga qvartspartierna. 

Denna bergart ar synnerligen rik pa biotit, som dels fére- 
kommer enbart i sma fjalliga partier, dels ar invafd med horn- 
blende och diallag. Af de bada sistnimda mineralen ar horn- 
blendet vanligtvis 6fvervigande och upptrider har och der i 
sjelfstandiga korn. Diallagen férekommer deremot alltid i sall- 
skap med hornblende och biotit, af hvilka den omslutes. 

Epidot, magnetit, svafvelkis och apatit inga pa vanligt sitt 
i mineralblandningen. i 

Sma starkt ljusbrytande kristaller af rzwdzl(?) aro emellanat 
utvecklade intill hornblendet och biotiten. Synnerligen rik pa 
detta mineral ar diallaggneisen i en liten enstaka hail intill Gill- 
bergavagen, rakt sydost om Alnis. 

Den mellan Alnas och de sydligaste torpen vid Bjérké 1 
gabbromassan liksom inpressade fliken af gneis ar pa detta satt till 
hufvudsaklig del bemaingd med diallag. F6r sa vidt man kan 
sluta af -detta minerals férekomst och allmanna utseende under 
mikroskopet, synes det otvifvelaktigt vara utbildadt samétidigt 
med bergartens 6friga bestandsdelar. A andra sidan visar dial- 
lagen den narmaste 4fverensstimmelse med den tillgrinsande 
gabbrons. diallag. Detta jemte atskilliga andra éfverensstam- 
melser i mineralogiskt hanseende, hvilka i det foregaende blifvit 
berérda, tyder otvifvelaktigt pa ett intimt férhallande mellan de 
bada bergarterna, och det férefaller svart att tinka sig, det dessa 
skulle haft olika utbildningssatt eller vara tillkomna under skilda 
tidpunkter. Antager man deremot att gneisen och gabbron aro 
samtidigt utbildade, fér hvilken asigt flere skal blifvit anférda 


‘redan i inledningen till denna uppsats, kan utan vidare svarig- 
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het diallagens férekomst i gneisen forklaras sasom en af de van-— 
liga. dfvergangsforeteelserna mellan gabbron och omgifvande berg- 
arter. ial ; 

b) Diallaggneis vid Tomta. ae “ 

Vid Tomta forekommer diallaggneis i de stérre bergkullarne — 
éster och nordost intill gardarne, och har afven traffats i hal- 
larne fram emot Lilltorp. Bergarten tir har medelkornig och | 
temligen Ijusgra till fargen. Faltspatkornen, som iro herskande- 
i mineralblandningen, hafva delvis en ljus, svagt rédlett farg, 
medan andra ater iiro karakteristiskt gravioletta. Kértlar af 
finkornig diorit upptriida i vexlande mangd inom gneisen. 

Stérre delen af plagioklasen utgéres af labrador till sam—— 
mans med andesin och oligoklas. Plagioklasen stiémmer sa- 
lunda fullstiindigt dfverens med samma mineral i den forut om- 
nimda diallaggneisen. Den for blotta égat markbara skilnaden 
mellan de olika faltspatkornen framtrader tydligt under mikro- 
skopet, da det visar sig att en miangd plagioklaser aro jemfé-_ 
relsevis fria fran interpositioner (de ljusa kornen) medan andra 
innehalla sadana till stort antal (de gravioletta kornen). En 
ganska langt framskriden férindring visar sig derjemte hafva egt 
rum inom en del plagioklaskristaller. 

Qvartskornen ligga pa vanligt siitt inkilade i mellanrummen 
mellan de 6friga bestandsdelarne eller samla sig hiir och der i 
sma rundade gyttringar. 

Hornblende ingar ymnigt. I en miingd korn finnas i langd- 
axelns rigtning inlagrade sma svarta eller bruna, ojemt kontu- 
rerade, vanligtvis pa langden utdragna mikroliter. Derjemte om- 
sluter hornblendet ganska mycket magnetit och apatit. 

Biotiten innehaller likaledes mérkt brunaktiga, i kanterna 
liksom séndernaggade interpositioner jemte magnetit, apatit, epi- 
dot och sillimanit(?). Omkring de bada sistniimda mineralen 
dro biotittjallen ofta bugtade och epidoten ar icke sillan kilfor- 
migt inskjuten mellan dess lameller, hvilka dro sammantraingda 


a Omse sidor om epidotmassan. Det dr salunda tydligt att denna 
blifvit senare utbildad iin biotiten. 
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Diallag forekommer temligen rikligt och omslutes som van- 
- ligt af hornblende eller biotit. 

Magnetitkorn aro utspridda bland samtliga de nimda be- 
standsdelarne och atféljas som vanligt af svafvelkis. 

Apatit ingar jemférelsevis rikligt. Slutligen iakttagas epidot 
samt en och annan starkt ljusbrytande kristall af rutil(?). 

c) Diallaggneis vid Ormkéirr. 

Intill torpet Ormkarr, salunda betydligt mer ain 1 km oster 
om gabbroomradets grins, férekommer jemte hornblendegneis, 
rédlett granitisk gneis och diorit afven en del utséndrade par- 
tier af den gravioletta gneisen. Som denna vid mikroskopisk 
undersékning visat sig vara likartadt sammansatt med den ofvan 
beskrifna gneisen mellan Tomta och Lilltorp samt innehalla icke 


_obetydligt med diallag, bér den i 6fverensstimmelse med den 


benaimning, som i det foregaende blifvit begagnad, kallas diallag- 
gneis. Antagligt air att sistnimda bergartsvarietet forekommer 
ganska ymnigt inom berggrunden mellan Tomta, Lilltorp, Ormkarr 
och kanske ainnu lingre bade norr och séder om denna stricka, 
hvilken dock till stérsta delen ar tackt af lésa jordlager, som 
hindra all nirmare undersékning af det geognostiska forhallandet. 
I alla hindelser kan diallaggneisen vid Ormkirr anses sasom en 
utpost mot dster af denna med gabbron beslagtade intressanta 
bergart. Pa det geologiska kartbladet Murusund har en hall, 
der denna bergart forekommer jemte diorit och hornblendegneis, 
blifvit betecknad sasom gabbro. 

d) Diallaggneis fran andra lokaler. 

Utmed gabbrons grinsomrade traffas ytterligare diallaggneis 
pa atskilliga  stiillen, sasom i bergen éster och séder om Gill- 
berga, norr om Nabbo niira den mot norr gaende kriken af stora 
landsviagen, i trakten dster och sydost om Radmarn, vester om 
Kungsgarden i niirheten af vagen till Akeré m. m. Till sitt 
yttre utseende vexlar bergarten nagot pa de olika lokalerna, men 
har dock fér det mesta ett medelkornigt gry och 6fvervaigande 
graaktig firg. Den mikroskopiska undersékningen adagalagger 


‘visserligen nagon vexling i mineralbestandsdelarnes qvantitativa 
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upptridanden, men visar fordfrigt att bergarterna visentligen hora 


till sammans. 


En for hela gabbroomradet for éfrigt frimmande bergart 
har triffats i kontakt med gabbron och fortjenar pa grund hiraf 
att sirskildt omnamnas. ; 

Den bergshéjd, som uppstiger ur de omgifvande lermarkerna 
narmast vester om Vreta gard, utgéres af smakornig gabbro— 
griinsande intill rédlett granitisk gneis, hvilken underordnadt fore- 
kommer i hallarne och pa nagra stallen omslutes af gabbron. 
Vid hédjdens vestra sluttning framtrader utmed en lag men 
temligen brant bergviégg af gabbro en delvis porfyroidisk berg- 
art, som nirmast liknar /dlleflinta. Kontakten mellan denna 
och gabbron ar éfverallt skarp och fortléper i bergvaggens rigt- 
ning ungefir i norr och séder. Pa ett stille kommer halleflintan 
i kontakt med den rédletta granitiska gneisen. Mot vester tackes 
den snart af krossgrus, sa att dess stirsta synliga maktighet. 
endast uppgar till 1 a 2 m. 

Den porfyroidiska hiilleflintan, som har den stérsta utstrack- 
ningen, har en gra eller svagt rédaktigt fiirgad grnndmassa, 1 
hvilken ymnigt ligga inbiiddade sma pa lingden utdragna, oftast 
nagot rundade korn af rédlett eller emellanat gra faltspat. Ge- 
nom grundmassans olika farg blir det ofta méjligt att 1 denna 
bergart urskilja en viss strimmighet, hvilken fortléper i den niimda 
nord-sydliga rigtningen. En annan ljusare varietet af hilleflintan, 
som saknar de porfyroidiskt instrédda faltspatkristallerna, har 
deremot alltid en tydligt framtridande randning med omvexlande 
gra och réda hvarf. Wanligtvis bilda de réda, filtspatrika par- 
tierna i denna smala och pa lingden utdragna linser eller streck, 
som omslutas af den gra massan. 

Under mikroskopet visar denna hiileflinta féljande utseende. 
Den porfyroidiskt utséndrade filtspaten dir hufvudsakligen plagio- 
klas men nagra korn af ortoklas (och mikroklin?) hafva afven 
iakttagits. Grundmassan har hilleflintans vanliga sammansatt- 


ning af sma gvarts- och faltspatkorn, till hvilka komma. gréna, 


a 


. 
] 
: 
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_oregelbundet begrinsade stinglar och korn af hornblende samt 


sma ljusare gréna partiklar, som antagligen kunna tydas sasom 


klorit. Den ofta dunkla och liksom i sm& korn upplésta falt- 


spaten innehaller epidot, hvilket mineral dessutom utgér den huf- 


_ sakliga fyllnaden i sma fina sprickor eller dror, som genomdraga 


ae ws 


mineralmassan. I den ljusa hiileflintan ingar icke sa mycket 


qvarts som i den porfyroidiska, deremot innehaller densamma be- 


tydligt mera epidot, som ligger utstrédd inom hela mineralbland- 


- ningen. 


Sa val med hanseende till upptridande som sammansattning 


ar denna hiilleflinta skarpt skild fran alla i narheten upptridande 
_bergarter. Dess ringa utbredning gir det oméjligt att draga 


nagon bestiimd slutsats angaende dess geognostiska férhallande. 
Narmast torde ligga till hands att anse densamma sasom en 
sprickfyllnad, hvilket icke allenast stammer éfverens med dess 
ringa maktighet utan derjemte synes ytterligare vinna bekraftelse 
genom de porfyroidiskt utséndrade ortoklaskornens beskaffenhet. 
Dessa fro nemligen, sasom ofvan redan angifvits, grumliga och till 
stérre delen ogenomskinliga samt fdrete under mikroskopet det 
egendomliga korniga utseende, som plagar vara karakteristiskt 
for en del af den inom pegmatiterna utbildade ortoklasen. Pla- 
gioklaskristallerna aro deremot mera klara och ogrumlade, sa att 
deras lamellira utbildning blir markbar. 

Om man far sluta af den omndimda bergvaggens starka 
stupning, skulle en férkastning hir méjligen kunna tinkas framga 
i gabbron, i hvilket fall den hiailleflintlka bergartens natur af 
sprickfyllnad erhaller en naturlig forklaring. Nagot sikert bevis 


féreligger dock ej for detta antagande. 
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Hufvudbergarten inom omradet mellan Vaxholm och Norr— 
telge ar hornblendegneis, som atfdljes af flere slags olika gnets— 
arter, pegmatit, diortt och diorttskiffer samt gabbro. : 

I trakten omkring Vaxholm ar égongneis fornamligast ut- 
vecklad. Denna ersittes mot norr af vanlig grad gneis. Vidare 
forekommer rédlett granitisk gneis, som dels bildar stérre och 
mindre inlagringar eller kértlar i de dfriga gneisvarieteterna, 
dels upptriider omedelbart intill dioriten och gabbron. Pegma- 
titen ar utbildad till kértlar, linser, streck, band eller adror inom 
gneisen. Den rédletta granitiska gneisen, som alltid ar mycket 
rik pa fdltspat, kan anses sasom en finkornig modifikation af 
pegmatiten, da dessa bada bergarter i geognostiskt hanseende niaray 
jfverensstimma. 

Dioriten upptrider dels under form af dioritskiffer, dels sasom 
kértlar med massivstruktur. Gabbron bildar i likhet med dio- 
riten och pegmatiten kértlar i gneisen. 

Fran den rena gneisen anda till den typiska gabbron bildas ge— 
nom successivt upptagande af de omgifvande bergarternas karakte- 
ristiska mineral en sammanhangande kedja af éfvergangsbergarter 
(hornblendegneis, dioritskiffer, diorit, diallagférande diorit eller 
diallagdiorit). 


Gabbron p& Radmansdé. 


Historik. — A. ERDMANN fann gabbron ar 1842 och be- 
skref den under namnet hypersthenfels. LL. SVANBERGS analys 
af filtspatmineralet visade att detta ar anortit, pa grund 
hvaraf J. H. AF FORSELLES beniimde bergarten gabbro anorti- 
ticus. P. OBERG féretog sedermera omfattande kemiska under- 
sékningar pa de olika mineralbestandsdelarne och pa. bergarten 
i sin helhet, hvilken af honom kallades eukrit. A. L. DESCLOI- 


4 
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.. 
| ZEAUX angaf férst diallagens narvaro i bergarten. Fullstiindi- 
gare mikroskopiska undersékningar utférdes af A. E. TORNE- 
_ BOHM, hvilken pa grund af dessa gaf bergarten namnet anortit- 
_gabbro. Geognostiska undersdkningar foretogos af E. SVEDMARK 
under rekognoseringen af de fran Sveriges Geologiska Undersék- 
ning utgifna kartbladen FPurusund och Radmansé samt vid en 
ar 1885 féretagen revision. 

Analyser. — Utom P. Opercs utforliga analyser och 
den ofvan omnaimda af L. SvANBERG hafva sadana utférts 
af A. ERDMANN, H. von Post, M. SToLpE, J. ABERG samt 
senast af H. SANTESSON. 

Bergbyggnaden pa Rédmansé. — Gabbron ligger, savidt 
man kan sluta af de i dagen framtridande fdérhallandena, 
innesluten i hornblendegneis och omgifves narmast af en dio- 
ritzon, som pa nagra stillen atféljes eller till och med ersittes 
af rédlett granitisk gneis. Kyrksjéns bicken, som pa tviren sén- 
derskaér gabbron i tva delar, synes vara en spricka, hvilken upp- 
kommit pa samma gang som en férskjutning mot dster egt rum 
inom norra delen af gabbrokérteln. De vid midten af sjén 
upptradande breccieliknande och mosaikartade diorit- och pegma- 
titbildningarna m. m. tyda harpa. Pa flere stallen hafva éfver- 
gangsbergarter mellan gabbro och diorit samt mellan gabbro och 
gneis blifvit funna. 

I sjelfva gabbron férekomma pa vissa stallen inlagringar af 
dioritskiffer och gneis samt sma dioritkértlar. 

Hornblendegneisen, som innesluter gabbron, omgifves i sin 
ordning af hornblendefria gneisvarieteter. 

Gabbrons yttre utseende och struktur. — Inom vestra delen 
af omradet ar en Ujus, anortitrik gabbro radande. Sma run- 
dade, gréna eller bruna partier omgifna af ett straligt, ljusare 
grént brim aro utstrédda i anortitmassan. Bergarten har sa- 
lunda en yttre likhet med forellstenen, men ar olika samman- 
satt med denna. Den kan bast benimnas égongabbro. 

Da anortiten och diallagen fro mera i jemvigt, sasom for- 


hallandet ar inom gabbroomradets sédra och éstra delar, blir 
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bergartens firg gréngra eller gragrén. Pa de stallen, der dial-_ 
lagen (jemte nagot hornblende eller hypersten) ar det ec 
mineralet, antager gabbron en mérk farg (mérk och brun gabbro). : 
De olivinrikare varieteterna blifva genom vittringen svarta pa 
ytan (svart gabbro). ; 

Slutligen ar stundom anortiten eller mera sillan diallagen” 
utséndrad i stora kristaller, hvarigenom porfyrartad gabbro 
uppstar. 

Gabbrons besténdsdelar. — Dessa iro anortit, diallag, horn- 
blende, olivin, augit, hypersten, magnetit, svafvelkis, zotsit, grafit, 
apatit, glimmer och qvarts. Analyserna och den optiska under- 
sdkningen gifva tillkainna, att jemte den rena anortiten ifven 
forekomma alkalihaltiga plagioklaser (bytownit och labrador) i 
mindre eller stérre mangd. 

Mikroskopiska undersékningar. — De hufvudvarieteter af 
gabbro, som sarskiljas under mikroskopet, aro olivingabbro, 
egentlig gabbro och hornblendegabbro. Jemte dessa fore— 
komma vissa éfvergangsformer mellan gabbro och gneis, som 
blifvit benimda qvarts- och biotitgabbro samt diallaggneis. 

Olivingabbro ar fornimligast utvecklad inom gabbroom- 
radets sydvestliga del mellan Akeré, Edsvik och Stortorp 
samt férekommer derjemte i mindre partier pa spridda lokaler. 
Mest karakteristisk ar den ljusa 6gongabbro som férekommer i 
trakten mellan Akeré och Stortorp. Anortiten, som for det 
mesta ar radande, bildar en ljus, breccieliknande grundmassa, 
som innehaller sma bruna och ljusa diallagkorn omgifna af ett 
smaragdgrént, straligt hornblendebrém samt gréna eller brunak- 
tiga dgon bestaende af hornblende, diallag, augit, hypersten, 
olivin, magnetit, svafvelkis och apatit i vexlande miingd och 
regelbundet bekransade af straligt hornblende i likhet med dial- 
lagkornen. Olivinen ar vanligtvis radande i denna mineralbland- 
ning och omslutes nérmast af Ijus stralsten med invuxna mag- 
netitkorn. Diallagen &r ofta uralitiserad. Hornblende ingar 
derjemte i primirt utbildade korn. De mera diallagrika varie- 


teterna antaga en brunaktig fargton. I dessa forekommer ofta 
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_ hypersten i mera betydande mangd, hvilket i synnerhet ar fallet 
‘inom olivingabbron fran trakten omkring Gillberga by. Grajit 
4 forekommer ganska ofta i sma fjall, som for det mesta sluta sig 
till magnetitkornen. 
: Gabbro i egentlig mening ar radande inom hela det dfriga 
omradet, hufvudsakligen endast med undantag af trakten omkring 
_ Gillberga och omradet nordvest derom. Anortiten och dialla- 
-gen firo mera jemt férdelade i denna gabbro 4n i olivingabbron, 
_ hvarigenom bergartens hufvudfirg blir gréngra till gragrén eller 
brunaktig. 

Inom gabbroomradets sédra del, i trakten mellan Nyby, 
Hundsjén, Stortorp, Vestanvik och Vreta, ar en smakornig till 
medelkornig, gréngra till mérkare grén gabbro radande, hvilken 
bildar en val utpreglad motsats mot den ljusa olivingabbron norr 
och vester hirom. Mindre partier af ljusare gabbro saknas dock 
ej. Sadana finnas vester och sider om Akeré samt vester om 
Vreta. Sydost om Akeré och dster om Hundsjén spelar dere- 
mot en medelkornig till grofkornig, diallagrik gabbro hufvudro- 
Jen, hvilken genom de ymnigt utvecklade diallagpartierna erhaller 
en Ofvervigande grabrun eller till och med brun farg. 

Plagioklasen i denna gabbro ar hufvudsakligen anortit, till- 
sammans med hvilken bytownit och labrador mera underordnadt 
forekoinma. 

Pyroxenen dr visserligen till stor del utbildad sasom diallag, 
men derjemte saknas sillan korn, som hafva karakter af augit. 
Vidare intrider gerna i vexlande mangd hypersten. Diallagen 
dir icke sdllan i stérre eller mindre grad uralitiserad. 

En annan olikhet mellan olivingabbron och den egentliga 
gabbron ligger i det sitt, hvarpa hornblendet finnes utveckladt. 
Diallagen och afven de 6friga pyroxenerna dro i gabbron visserligen 
for det mesta omgifna af ett hornblendehdlje, men detta ar till 
stérre delen utbildadt i kristalliniska korn och endast i enstaka 
fall i stangliga och straliga partier, sasom fallet alltid ar inom 
olivingabbron. Derjemte innehaller gabbron ofta sma fritt utbil- 


dade hornblendestycken. 


318 E. SVEDMARK. GABBRON PA RADMANSO. ~ neni 


Grafit forekommer pa enahanda satt som uti olivingabbron, © 
mestadels i samband med magnetiten. 2 

I trakten mellan Radmansé kyrka och Edsvik ar en gra- 
grén, understundom genom sma utskilda anortitkorn hvitsprack- 
lig gabbro férherskande, hvilken utmirker sig genom sin jem-— 
forelsevis stora rikedom pa grafit. Detta mineral forekommer 
vidare i den gabbro, som upptrader mellan Kyrksjén och sjén 
Ostermarn. Bland pyroxenen i den sistnimda ingar rikligt 
augit, som ofta foreter ett karakteristiskt utseende genom det 
egendomliga sitt hvarpa magnetiten vuxit ini dess massa. Mag-~ 
netitens lamellira utbildning inom augiten finnes afbildad pa 
fig. 3, tafl. 20, Bd VII, samt pa fig. 7, sid. 238, Bd VIII. 

Vid Kyrksjins nordéstra och dstra strand aro flere varie- 
teter samlade. Bland dessa framtriider isynnerhet en mérk, py- 
roxenrik gabbro, i hvilken augit ingar i minst lika stor mangd 
som diallag. Till dessa mineral sallar sig dessutom tem- 
ligen mycket Aypersten. Omkring pyroxenkornen forekommer~ 
sasom vanligt ett hdlje af kornigt hornblende, hvilket mineral 
dessutom 4r sjelfstiindigt utbildadt och i mineralblandningen at- 
foljdt af biotit. Magnetit ingar jemférelsevis ymnigt och slutli- 
gen fOrekommer i denna bergartsvarietet amairkningsvardt mycket 
apatit. 

Gabbron mellan Bjérké och Sinvik haller icke sa mycket 
augit, men desto mera hypersten. Jemte anortiten inga afven 
korn af bytownit och labrador, hvilken senare tilltager i mingd 
mot kontakten till dioriten och gneisen. Bergarten upptager myc- 
ket hornblende, biotit samt apatit och bildar salunda en 6fver- 
gangsform till -hornblendegabbron. 

I nirheten af Nabbo forekommer bland andra varieteter en 
\jus gabbro, som dr synnerligen rik pa plagioklas. Denna visar 
sig till icke obetydlig del vara labrador, som undantriingt anor- 
titen. Bergartsvarieteten narmar sig saledes i afseende pa sin 
sammansattning till labradoriten. Det ar sirskildt att marka, 
att labradorhaltig diorit forekommer i flere smA inlagringar in- 
till denna bergart. 


ie eae 
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En mérk gabbroart, som upptriider i flere sma hallar norr 
-om Nabbo, féreter en egen mikrostruktur derigenom att filtspa- 
ten och delvis 4fven diallagen aro nastan totalt uppfyllda af mi- 
kroliter, hvarjemte den i bergarten ingaende augiten firmérkas 
af invaxt magnetit. 

Norr om Bjérké och Nabbo upptager gabbron ju mer den 
nalkas gransen till dioriten dennes karakteristiska mineral, labra- 
“dor och hornblende, i allt stérre mingd. 

Hornblendegabbro. — Nordost om Vestanvik far gabbron 


_ en helt annan karakter ain den séderut forekommande varieteten. 


Skilnaden betingas hufvudsakligen derigenom, att hornblende in- 


_ trader sasom en specifikt sjelfstindig och konstituerande besténds- 


del i bergarten. I gabbron och olivingabbron saknas visserligen 
aldrig hornblende, men forekommer der mera underordnadt eller 
mest sasom ett hélje omkring andra mineral. 

Denna hornblendegabbro bildar hufvudbergarten inom om- 
radet allt ifran trakten omkring Gillberga samt till Kyrksjéns 
strand och saknas icke heller pa norra sidan om sjin. Vid tor- 
pen sider om Bjérké och sydvest om Sinvik finnes ifven i nagra 
mindre hillar en hornblenderik gabbro. Underordnadt férekom- 
mer derjemte hornblendegabbro inom sydéstra delen af omradet 
samt séder om Akerdfjiirden. 

Plagioklasen i denna varietet ar i de flesta fall hufvudsak- 
ligen anortit. Pa nagra stillen tager dock labradoren ifver- 
hand, sasom i den hornblendegabbro, som upptrader vid Kyrk- 
sjéns sédra strand. Jemte diallagen ingar regelbundet augit samt 
alltid nagot hypersten. De olika pyroxenarterna ligga vanligt- 
vis blandade om hvarandra i sma sammangyttrade partier, i 
hvilka hornblende ifven ingar. Flere partier med likartad ut- 
bildning besta till och med uteslutande af hornblendekorn. Hy- 
perstenen fdrekommer rikligast i de varieteter, som fora mest 
hornblende. Understundom fértrainges diallagen nadstan fullstin- 
digt af augiten, hvarigenom en proterobasartad bergart uppkom- 
mer, i hvilken hornblendet och augiten natt sin starkaste utveck- 


ling. 
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Det séder om Kyrksjin belagna gabbroomradet samm 
siittes sdlunda af tre fran hvarandra ganska val afskilda gabbro- | 
arter: olivingabbro at vester, egentlig gabbro i séder och dster samt 
hornblendegabbro at nordost. Norr om Kyrksjén aro dessa variete—_ 
ter deremot icke sé tydligt dtskilda. Salunda forefinnes égonskenli—_ 
gen en ganska karakteristisk olikhet mellan sddra och norra delen: 
af Radmanséns gabbro. Huruvida detta star i samband med en ur- 
sprunglig olikhet eller mdjligen kan vara beroende af nagon efter” 
gabbrons bildning intridande orsak (en férskjutning och méjli- 
gen dermed sammanhingande férkastning) ar en fraga, som tills: 

vidare maste lemnas obesvarad. 

Ofvergangsformer mellan gabbro och gneis. — Ett sair— 
skildt intresse erbjuda de vid gransen mellan gabbron och 
gneisen fdrekommande bergartsvarieteter, som innehalla de for 
dessa bada bergarter karakteristiska mineralen i blandning med 
hvarandra. Da de fdr gabbron utmiarkande mineralen aro éfver— 
viigande i dessa éfvergangsformer och strukturen derjemte ar ut— 
pregladt massformig, hafva de erhallit benimningen qvarts- och 
biotitgabbron, lavaremot de bergarter, som i afseende pa struk- 
tur och sammansiattning nirmare éfverenstéimma med gneisen, 
kallats diallaggneis. 

Qvarts- och biotitgabbro. — En i trakten af Vreta fére— 
kommande gra till graviolett bergart, som till det yttre 
ganska mycket liknar granit, har uppstallts sasom typ fdr 
qvarts- och biotitgabbron. Bergarten forekommer i siillskap med 
diorit pa grinsen mellan gabbron och den rédletta granitiska. 
gneisen. Den karakteristiska fiirgen betingas af ett tatt mikro- 
litstoft i plagioklasen och qvartsen samt af talrika viatskeinter- 
positioner i den senare. Plagioklasen air hufvudsakligen labrador. 
Hornblende och biotit férekomma i afsevard mingd sasom bestands- 
delari mineralblandningen. Sydost om Akeréfjirden upptrader en 
i det narmaste likartad bergartsvarietet intill gabbro och gneis. 

Sasom qvartsgabbro air upptagen en sydost om Nyby fére- 
kommande mérk gabbroart med invuxna blagra, fetaktigt glan- 
sande, rundade qvartspartier. Afven i denna utgér labradoren 
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_hufvudmineralet bland plagioklaskornen, hvilka till stérre delen 
dro uppfyllda af ett mérkt mikrolitstoft. Augit och hypersten 
_inga jemte diallagen. Hornblende och biotit finnas endast under- 
4 ordnadt. 
q Diallaggneis. — Den med detta namn betecknade 6fver- 
4 gangsbergarten upptriider typiskt i trakten af Alniis inom 
den derstaides forekommande hornblendegneisen. Denna varie- 
i tet har gneisens struktur och allmanna habitus, men inne- 
haller jemte de fér samma bergart karakteristiska mineralen af- 
_ ven diallag och hornblende. Labrador ar radande bland plagio- 
klasarterna. 
Ofriga forekomststillen fdr diallaggneisen dro i bergen intill 
Tomta, fram emot Lilltorp och Ormkarr, dster om Gillberga, vid 
Kungsgarden med flere lokaler. 


Vester om Vreta forekommer en hdlleflintartad, till stirre 
delen porfyroidisk bergart med ringa utstrickning. Antagligen 
ar denna en sprickfyllnad i en genom férkastning eller annan 


rubbning inom berggrunden uppkommen remna. 
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Anmirkningar med anledning af A. HELLANDS uppsats: 
»Svenske geologer om indsjéerne». 


Af 


A. G. NATHORST. 


Fér sju ar sedan (Mars 1879) har jag i Geologiska Foére- 
ningens Férhandlingar redogjort fr PUMPELLYS teori om den 
sekulira forvittringen, hvarjemte jag pa samma gang uttalade 
sasom min mening, att denna teori tycktes lemna god hjelp vid 
forsék att forklara de svenska sjébaickenas uppkomst. »Enligt 
denna asigt skulle saledes savil sjéarnes ymnighet som ytans 
reliefformer inom en stor del af vart land i férsta rummet bero 
af en genom flera geologiska perioder fortsatt forvittring och i 
det andra af férvittringsresternas bortforande genom erosion af 


> wee © Tew 


vatten och is.» Detta uttalande féranledde sedermera invind-— 


ningar fran D:r A. E. TORNEBOHMS sida, hvilken dervid fram- 
stiillde sin egen mening om vara sjébickens uppkomstsatt, hvar- 
efter vara skilda asigter i olika uppsatser af oss bada férfaik- 
tades under hésten 1879 och varen 1880. 

Sedan dess har jag for min del visserligen icke offentligen 
uttalat mig i dmnet, men af andra uppsatser, som jag under 
tiden publicerat, har jag dock adagalagt, att jag i nagra hin- 
seenden intager en annan standpunkt mot férut, dock, tillag- 
gom det genast, icke i hufvudsak. Da nu professor HELLAND ') 
efter denna langa tids férlopp anyo upptager fragan till skir- 
skadande och dervid, sasom naturligt ar, begagnar sig af savil 
sin egen som andras under tiden vunna erfarenhet, Ar det 
onekligen nagot underligt, att han icke ansett nédigt att afven 
lata mig i detta hinseende vederfaras samma férman utan allt 
fortfarande tilligger mig asigter, som jag visserligen for sex ar 


sedan ansag mig beriittigad att hysa, men hvilka jag sedan 


') Archiv for Mathem. og Naturvidensk. Bd. X. Kristiania 1885. 


<a 
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dess helt och hallet dfvergifvit. Mot ett sadant forfaringssiitt 
maste jag inlagga en bestaimd protest; hvad jag hirpa hin- 


4 -syftar skall framga i det féljande. 


Deremot ar jag fullkomligt ense med professor HELLAND, 
att saken endast kan vinna genom en férstandig diskussion, och 
jag maste derfér pa det hdgsta beklaga, att min af andra arbe- 


ten hardt anlitade tid fdr narvarande icke tillater mig att i 


-den omfattning jag skulle énskat inlata mig pa imnet. Men 


jag vill genast tillagga, att om allt gar enligt berikning, sa hop- 
pas jag under kommande hist kunna lemna mitt slutliga inlagg 
i fragan. Denna uppsats afser endast att bringa diskussionen 
till en rigtig utgangspunkt, och jag amnar derfér hufvudsakli- 
gen papeka de visentligaste felaktigheter, som enligt min mening 


- férefinnas i professor HELLANDS bevisféring, Deremot anser 


jag det vara éfverflédigt att uppehalla mig vid atskilliga smiirre 
origtigheter, som dessutom icke helt och hallet saknas i hans 
arbete. 

I féljande granskning upptagas de olika hufvudpunkterna 
i samma ordning, som de i professor HELLANDS arbete foére- 
komma. 

»Det berdttigade i att antaga en allmdn teori.» 

I hufvudsak kan jag har instimma med professor HELLAND, 
att inlandsisens verksamhet fir den ndrmaste orsaken till vart 
lands rikedom pa sjéar. Ty teorien om den sekulara forvitt- 
ringen sasom den egentliga orsaken till klippbackenas uppkomst, 
forutsitter ju, att férvittringsresterna sedermera af isen bort- 
fordes. Det fr salunda enligt denna teori helt naturligt, att 
Spanien, som icke, eller blott obetydligt, varit utsatt for isens 
verksamhet, skall sakna sjéar eller dock vara fattigt pa dem. 
Niir professor HELLAND emellertid hiir tilliigger mig den asig- 
ten, att jag skulle mena, ‘att nagra af vara sjéar vore af kam- 
brisk alder, har han ej tagit hansyn till mina senare arbeten, 


hvarom mera nedan. 
Dock ar det ej blott den eroderande utan afven den aflag- 


-yande isen, som hirvid spelar en stor roll. Da man talar om 
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Sveriges rikedom pa sjéar, far man icke glémma detta, ty e1 
mycket stor del af dem — sirskildt i sédra Smaland — hj ur 
denna senare verksamhet att tacka for sin tillvaro. Dervid he 
vi genast tva olika slags sjéar, om ock isen gifvit anledning 
till bada. Men jag kan icke finna, att man utan vidare har 
yiittighet att pasta, att vart land skulle sa helt och hallet und- 
gatt de vertikala dislokationsfenomen, som 4nnu under den. 
tertidra och qvartira tiden forsiggatt pa sa manga andra trak— 
ter af var jord. Jemte sjéar, uppkomna af isens eroderande 
och aflagrande verksamhet, kan man fdéljaktligen vanta sig 
afven sadana — om ock relativt fa —,som sta i samband med 
siinkningar ‘). Professor HELLAND antager med D:r TORNE- 
BOHM, att om sjéar funnits fore istiden, sa hafva de afven varit 
fyllda af slam, men anser, i motsats mot D:r TORNEBOHM och i 
likhet med mig, att dessa slamfyllda biicken af isen mast t6m- 
mas. Afven de genom sinkning uppkomna sjéarne skulle sa- 
lunda i allt fall for sin nuvarande form af sjéar hafva isens 
-verksamhet att tacka. Detsamma giller for de sjéar, som méj- 
ligtvis uppkommit genom lagers béjningar, och hvilka — om de 
dfverhufvud taget hir finnas — val ej kunna vara synnerligen 
manga. Att jag med nutidens askadningssiitt ej mera antager 
nagon olikformig Adjning af samma dalbotten sasom en mdjlig 
orsak till uppkomsten af nagra sjéar, borde professor HELLAND 
vil utan sirskild fingervisning kunnat inse. Deremot kunde 
tillafventyrs sinkningar spela en rol i sadana fall. 

Oaktadt jag salunda fdr min del icke vagar pasta, att alla 
vara sjéar uppkommit blott pa ett sitt, maste jag dock, sasom 


') Nar professor Hettanp langre fram anfor Venern och Siljan s&som bevis 
for att sjOar aro utgrifda i de lésa silurlagren liksom Vettern, s& har han 
forbisett, att bada i sa fall forutsitta sinkningar. De understa silurlagren 
pa Venerns sidor ligga hdgre in Venerns yta, om dess bicken férr varit 
upptaget af sddana, maste foljaktligen en sinkning férut egt rum. Hvad 
Siljan betréffar, s& har jag i min uppsats om slipsandsten i Dalarne sdkt 
ddagaligga, att hela det ringformade siluromradet blifvit sinkt omkring cen- 


tralkupolen, som nu qvarstar sasom en »Horst». Denna mening omfattas nu- 
mera ifven af TOrNavisT. 
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redan_ blifvit anférdt, instimma i professor HELLANDS asigt, 
att en allman forutsdttning for tillvaron af de flesta af vara 
sjbicken sésom sadana foreligger, nemligen isens eroderande 
_verksamhet. Ty jag antager numera, att atminstone en stor del 
at de sjéar, som midjligen forefunnits fore isbetickningen, kunna 
_hafva blifvit igenslammade. Sedermera hafva de — deras ur- 
_sprungliga bildning ma hafva varit den ena eller den andra — 
“af isen blifvit témda och hafva saledes dennes verksamhet att 
_tacka for sin nutida tillvaro. Men jag tror deremot icke, att 

de sjébiicken, som ligga inom sédra Sveriges urterritorium, Aro 


af isen urhalkade i den hdrda, oférvittrade, berggrunden. 

4 

. »Pérutsittningarne for diskussionen». 

E Professor HELLAND anmiarker, att mitt pastaende, att saval 


_ Sverige som 6fver hufvud taget alla lander, som aro rika pa sjéar, 
: utgéras af urformationens bergarter, icke éfverensstammer med 
hans erfarenhet, och sasom stid hiarfor anféres, att Island skulle 
vara rikt pa sjéar, i det att detta land har att uppvisa 170. 
Det beror naturligtvis pa hvad som i sa fall menas med 
rikt. Férdelade pa Islands areal (104,785 qvadratkilometer) 
- kommer en sj6 pa 616 qvadratkilometer. Detta anser jag for 
min del vara langt ifran rikt, tviirtom fattigt, mycket, mycket 
fattigt. Finland, som blott fr nagot mer an 3,5 ganger storre 
iin Island (370,283 qvadratkilometer) skulle sannerligen icke 
kallas rikt pa sjéar om det blott egt 600! Endast fran det 
geologiska kartbladet n:o 5 — en areal af 2645 qvadratkilome- 
ter, salunda 1/149 af hela-landet — uppgifver MOBERG antalet 
sjéar till 350, d. v. s. dubbelt mer fin pa hela Island! Profes- 
sor HELLANDS exempel fran Island synes mig féljaktligen icke 
kunna anféras sasom stid fir hans asigt. Hvad sjéarne kring 
Alperna angar, sa forekomma dessa under terrangforhallanden, 
hvilka icke aterfinnas i den ifragavarande delen af vart land, 
och der ar det terringens befrimjande af erosionen, som varit 
orsak till sjéarnes relativa ymnighet, hvilken i alla fall ej kan 
jemforas med Sveriges. Men att afven i dylika bergskedjor 
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berggrundens beskaffenhet i den af mig antydda rigtningen visar 


sig utéfva inflytande pa sjéarnes ymnighet, framgar af forhal-— 


landena i Pyreneerna, sasom af PENCKS intressanta skildring 
erfares*). Ur detta arbete tillater jag mig citera féljande: 


»Ein auffailliger Seenmangel tritt in den Hauptpyrenden na~ 


« 
®) 
4 
’ 
{ 
4 


mentlich in der Umgebung des Mont Perdu entgegen, sowie 
auch an den Kiammen zwischen dem mittleren Thale von Ossau — 
und dem von Aspe. (Pic de Gers, Pic d’Anie). Hier herrscht — 


iiberall Kalkgestein; waihrend die seenreichsten Bezirke auf Gra- 
nit und alten, z. Th. metamorphosirten Schiefern angetroffen 
werden. Diese Abhangigkeit des Seevorkommens vom Gesteins- 
charakter ist nicht vereinzelt, sie offenbart sich auch in Skan- 
dinavien, wo sich der grésste Seenreichtum auf archaischen Ge- 
steinen entfaltet, wihrend die silurischen Kalke von Gotland 
und Schonen frei von Seen sind. Minnesota’s Seenfille kniipft 
sich gleichfalls an das Auftreten von Urgesteinen.» 


Afven RICHTHOFEN har framhallit detsamma, och jag tar ~ 


mig friheten att ur den berémde geologens nyligen utkomna 
arbete *) citera féljande: »Denn es ist wohl zu beachten, dass 
in Nord-Amerika, ebenso wie im nérdlichen Europa, das Urge- 
birge, sowie das aus gefalteten und metamorphosirten palaozoi- 
schen Schichtgesteinen bestehende Gebirge, mit Seen, welche 
Becken im Gestein ausfiillen, besiiet sind, wihrend sie auf den 
flach aufgelagerten Sedimentgebilden sparsamer werden, oder 
auch ganz verschwinden, obgleich die Eisbedeckung sich iiber 
diese hinweg erstreckt hat. Die Ursache des verschiedenen Ver- 
haltens lasst sich nicht immer klar erkennen. Letzteres hat 
dazu geleitet die causalen Beziehungen des Eises zur Existenz 
der Seen itberhaupt in Abrede zu stellen und deren Entstehung 
auf anderweitig zu erklarende Eigenthiimligkeiten der ungleich- 
formigen Oberfliche des alteren Gebirges zuriickzufithren. Es 


ist oben auf die verschiedenartige Vorbereitung der Gesteine 


') A. Pencx, Die Hiszeit in den Pyrenaen. Mittheilungen des Vereins fir Erd- 
kunde zu Leipzig 1883, 


*) F. y. Ricutuoren, Fihrer fir Forschungsreisende. Leipzig 1886. Pag. 287. 
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durch ‘s&culare Zersetzung fiir die Bearbeitung durch das Eis 
_ hingewiesen worden. Sie sollte in steilgestellten Urgebirgsschich- 


ee i 


ten in ausserordentlich unregelmassiger und vielgestaltiger Weise 
in die Tiefe eingreifen, so dass die glaciale Erosion und Cor- 
rasion eine hdchst unebene, mit Vertiefungen dicht besetzte 
_ Flache schaffen wiirden, wihrend die gerade in den genannten 
_ Regionen flach ausgebreiteten Schichten der Sedimentformationen, 
“soweit sie itberhaupt der sacularen Zersetzung unterlagen, in 
mehr gleichmissiger Weise angegriffen werden mussten, so dass 
das Eis keine vorgebildeten Becken angetroffen haben wiirde.» 
Haraf torde framga, att jag icke ar ensam i fraga om upp- 
fattningen af sjérikedomens samband med urberget. For att 
professor HELLAND ma inse, att detta sirskildt ar fallet for 


aon Te 


det omrade hvarom narmast varit fraga — d. v. s. sédra 
Sverige’) — ber jag att fa hinvisa till hirvarande siluromraden, 
bérjande med Nerikes. I stallet fdr den ofantliga mangd sjéar 
af alla méjliga storlekar, som finnas i de omgifvande urbergstrak- 
terna, triffa vi inom detta siluromrade endast 10 sjéar, i allman- 
het temligen stora, af hvilka nagra ligga pa griinsen mot urberget. 
Roérande dessa sjéars uppkomst kan man for nirvarande ej si- 
kert yttra sig, ty de omgifvas af lésa jordlager. Men da Tyss- 
lingen, Loggsjén, Skarbysjén och Vibysjén samtliga ga i nord- 
sydlig rigtning, haller jag det icke for omdjligt, att dessa sjéar, 
om de iro klippbiacken, skulle kunna vara af isen urhalkade i 
den siluriska berggrunden. An stérre motsats finner man vara 
radande om Ostergitlands siluromrade géres till foremal for en 
liknande granskning. (Jemfor t. ex. geologiska kartbladet »Vreta 
kloster»). Urberget norr ut visar en otalig mangd stérre och 
mindre sjéar, och pa grinsen mellan detta och silur ”) fére- 
komma de i ost-vestlig rigtning utstraéckta sjéarne Boren, Norr- 
bysjén och Roxen, hvilka ligga langs en stérre i samma rigt- 


1) Med sédra Sverige menas hir och i det féljande den del, som motsvaras af 

Geologisk Gfversigtskarta dfver Sverige i skalan 1: 1,000,000, sédra dladet. 

-- 2) RicHTHoFEN papekar, att stérre sjébiicken ofta ligga pa gransen mellan ur- 
berg och sedimentira lager, detta bide i Europa och N. Amerika. 
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ning gaende férkastningslinie, och hvilka, sasom TORNEBOHM } 
papekat, antagligen ursprungligen uppkommit genom sinkning i 


berggrunden. Vid silurens sédra grains ligger den stora och 


grunda sjin Takern, men inom sjelfva siluromradet finnas i 
? 
Aa 


éfrigt endast 7 mycket sma sjéar, liggande i moréngruset, sa- 
lunda intet enda, vare sig stérre eller mindre klippbacken. 
Gotland (3,116 qvadratkilometer) raknar 62 sjéar, hvarvid 
dock ir att marka, att flere forekomma inom samma myr, och — 
att foljaktligen antalet biicken ej ar sa stort. Da emellertid 
afven andra myrar fordom varit sjéar torde denna ojemnhet harige- 
nom minskas. Men vi skola snart finna huru olika dessa sjéar 
aro mot fastlandets. Medeldjupet ar enligt G. LINDSTROM ’) — 
endast 6—8 fot, och »sankningen af den uttorkade bottnen i 
sadana trisk, som i Rohne och Martebo myr ar derfore for 
égat knappast miirkbar>. »Deras strinder iro flacka och laga». 
»Traiskens ytvidd star i manga fall i omvandt férhallande till 
deras djup». Enligt professor LrnpsTR6M hafva vidare dessa~- 
trisk blifvit urhalkade i den fasta hallen af en i nord— 
sydlig rigtning verkande kraft. Men icke ens alla Got- 
lands sjéar iro bildade pa detta sitt. »De sma trisk ater, 
hvilka stracka sig genom Etelhem, Stanga, Lijsta och Linde 
socknar, bilda en liten sjelfstiindig grupp af fullkomligt mot- 
satt natur. Pa sydéstra sidan begrinsas de af branta kalk- 
stenskullar, hvilka sinka sig till ett for sa sma vatten ansen- 
xy , 5° ligt djup (Ramtrisk i Lijsta med-en yt- 
a j____-vidd_ af vidpass 20 tunnland haller 10 
SSS famnar, det bredvid liggande Slottstrask, 
som ar ungefir hilften mindre, 5 famnar)». 
Enligt denna beskrifning synes det mig ganska sannolikt, att 
denna grupp af sjéar ar uppkommen genom férkastningar, hvar- 
vid den nordvestra sidan sjunkit. 


Oland (1,345 qvadratkilometer) har blott att uppvisa 14 
sjoar. 


') G. LrnpsrRoM, Om Gotlands fiskar. Aftryck ur Gotlands lings hushallnings- 
sallskaps arsberattelse for 1866. Visby 1867. Pag. 2—2. 
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__ _Latom oss nu vinda oss till N. Kalmar lin midt fér Got- 
land och Oland, der berggrunden utgires af urberg. Har rakna 
vi t. ex. pa topografiska kartbladet Oskarshamn, hvaraf ungefir 
en tredjedel upptages af hafvet, filjaktligen pa vid pass 1,760 
‘qvadratkilometer, icke mindre én omkring 370 sjéar! 

_ Dessa exempel torde vara talande nog. Hvarhelst vi fran 
‘urberget inom sédra Sverige komma in pa silursystemets om- 
raden, der ar det med ens slut pa sjorikedomen, de fa sjé- 
backen, som férekomma, och hvilka kunna vara urhalkade ge- 
nom isen, hafva ingen likhet med sjéarne inom urterritoriet. 
‘Sirdeles pafallande ar denna skarpa motsats i Ostergétland. 
Och hvad mera ar, den smakuperade terringen, hvilken ar sa 
utmarkande fér sjérika trakter, ar inom siluromradena icke 
langre till finnandes. Och lika litet hafva Gotland, Oland och 
Skane att uppvisa nagra fjordar eller nagon skirgard, hvilken 
ens tillnirmelsevis kan jemforas med urterritoriets kusttrakter. 
Till Atskilliga af de slutsatser, som haraf kunna dragas, skall 
jag framdeles aterkomma, nu vill jag endast papeka, att jag af 
ofvan anforda grunder tror mig hafva varit fullt berittigad att 
uttala den asigten, att trakter rika pa sjéar (klippbicken) i 
allmanhet fro bundna vid urterritoriet. 

Nar professor HELLAND derefter pastar, att mitt yttrande, 
att man vid férklaringen 6fver sjébickenas uppkomst tagit allt 
for litet hinsyn till det samband, som forefinnes mellan de- 
samma och ytans smakuperade beskaffenhet, icke ar berittigadt, 
da har han troligen ur minnet citerat detsamma, och derigenom 
ofrivilligt kommit att lemna ett ofullstindigt citat. Ty det 
i fraga varande stillet rér uttryckligen endast Sverige (»upp- 
komsten af Sveriges sjéar»), och der talas endast om den »for 
vart land» sa utmirkande smakuperade terringen. Men denna 
smakuperade terring ar icke, sasom professor HELLAND antager, 


detsamma som roches moutonnées-former. 


23 
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»Argumenter mot isens erosion». 


Hir pastar professor HELLAND, att de invandningar, som 
jag gjort mot isens formaga att utgrifva vara sjébicken samt. 
att Astadkomma den smakuperade terrangen, kunna samman- 
fattas salunda: eftersom bergkullarne qvarsta, sa kan icke isen 
denudera bergkullar. Professor HELLANDS anmarkning, att en 
sadan slutledning skulle vara ett fel mot den formella logiken, 
skulle térhinda haft sitt berattigande, om ett sadant qvarstaende 
af bergkullar varit undantag. Nu ar det deremot tvartom regel, 
och det sdtt, hvarpa dessa bergkullar qvarsta i férhallande till 
de sjébacken, dalsinkor o.s. v., hvilka enligt professor HELLAND» 
skulle vara utgrifda af isen, bevisar derjemte, att min slutled— 
ning ar bade formelt och reelt berattigad. Fér denna fraga 
hanvisas i éfrigt till det stélle langre fram, der den smakuperade 
terringen kommer pa tal. 

Nir man erkinner att fotsbreda faror kunna fororsakas af 
isen, sdiger vidare professor HELLAND, och dessutom att afven 
bergkullarnes afrundning har sin orsak i samma kraft, »saa er 
der paavist et agens, som baade eroderer og tilrunder, og som 
utvivisomt har veret virksomt i vore lande, og det synes da 
lidet motiveret at opstille en teori om sekuler forvitring med 
tropisk vegetation og rigelig og varm regn for at forklare vor is- 
skurede overflade.» 

Jag ber hir att fa papeka, att teorien om den sekulara 
forvittringen alldeles icke air uppstilld for att forklara »vor is- 
skurede overflade», utan att sagda teori stéder sig pa andra be- 
vis, hvilka sedan min férsta uppsats publicerats allt mera 
dkats*). Teorien om den sekulira férvittringen kan numera 
anses sasom bevisad, och likasa kanna vi, att vegetationen i 
vart land under forna tider varit tropisk. Huru an vara sjéar 

') A. G. Naruorst, Beskrifning till geologiska kartbladet Trolleholm (S. G. U- 

Ser. Aa, N:o 87); G. pr Grer, Om kaolin och andra vittringsrester af ur- 


berg inom Kristianstadsomradets kritsystem (Geol. Foren. Férh. Bd 7, sid. 


734). Jemfér afven A. G. Natuorst, Grénlands forntida vaxtverld (Nordisk 
tidskrift 1884), 
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och ytans reliefférhallanden komma att forklaras, pa teorien om 
vara urbergs sekulara forvittring i och for sig kommer denna 
forklaring icke att utdfva nagot som helst inflytande, da den ju 
pa sin héjd kan  berora séttet for forvittringens fortskridande 
mot djupet. 

_ Hvad ater angar professor HELLANDS pastdende: att'sedan 
man sett, att en fotsbred fara kan pa urberget férorsakas af isen, 
sa ar det tydligt, att denna kan verka mycket ojemt pa under-~ 
laget, »og der forlanges da intet andet end tid forat frembringe 
en overflade, som vi nu ser den». — sa lider detsamma af tva 
vasentliga fel. Det forsta ar, att huru fn dessa fotsbreda faror 
forstoras, sa kunna de pa sin héjd framsta sasom i isens rorelserigt- 
ning gaende rannformiga bicken, hvilket dr langt ifran att visa ens 
nagon aflagsen likhet med ytans relieffdrhallanden »som vi nu 
ser den.» Det andra ar, att professor HELLAND icke har adaga- 
agt, att den nédvandiga tiden verkligen férefunnits. Den in- 
rerkan, som den afrundande och slipande kraften utdfvat pa 
rart urberg, ar tvirtom sa obetydlig, att ofta icke ens smirre 
yjemnheter hunnit blifva jemnade. Méjligheten ma vara al- 
lrig sa stor, sa vinnes dock intet om icke forutsittningarne 
iro uppfyllda, eller med andra ord om nédvandig tid saknats. 
Ich att detta varit fallet bevisas just af dessa milliontals berg- 
ullar, pa hvilka isen icke kunnat géra annan averkan dn att pa 
tétsidan jemna en del af ojemnheterna och der inrista sina repor. 


»Om Vetterns alder. 


Professor HELLAND bérjar denna afdelning med att anfoéra, 
tt LINNARSSON en gang uttalat den tanken, att Sveriges kon- 
guration ar dldre an istiden och kanske till stérsta delen har- 
drande fran den prekambriska tiden, samt att jag for min del en- 
ast velat iindra uttrycket prekambrisk till kambrisk. Ett sadant 
ttalande som LINNARSSONS var pa den tiden ej oberattigadt*), 


1) Ehoru sadant ej sarskildt namndes, gallde fragan hela tiden endast sédra 
Sverige. Professor Hexianps hanvisning till rubbningarne inom fjelltrak- 
terna har derfor ej nagot inflytande pa fragan. 
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men det synes mig, som hade man icke rattighet att uta 
vidare antaga, att Loynarsson skulle kunnat hysa sadana 
Asigter nu. Och jag far upprigtigt bekanna, att detta fram 
dragande af ett sa gammalt uttalande — ej just till antalet 
fr, men dock i férhallande till hvad vi inom Sverige seda 
dess liirt om erosionens verkningar — ej forefaller mig vara 
fullt motiveradt. An mera férundrar det mig, att professor 
HELLAND vinder sig mot mitt da fallda yttrande i samma 
sak, ty jag har dock sedan dess i atskilliga uppsatser visat, 
att erosionens verkningar varit sa omfattande, att till och 
med mycket kolossala nivaskilnader, uppkomna vid stora for- 
kastningar, genom densamma blifvit helt och hallet utplanade 19 
Detta borde val fdr professor HELLAND hafva adagalagt, att 
jag i detta hianseende ar af helt annan mening an forut, och 
jag maste derfér uttala min allra bestamdaste protest mot pro- 
fessor HELLANDS foérsik att tilligga mig asigter, hvilka jag 
— sasom jag genom utgifna skrifter visat — icke langre 
hyser. Hvad i 6frigt under denna rubrik talas om Vetterns 
alder kan jag férbiga, for savidt det ej rér mitt senaste arbete 
om Visingséserien. Da professor HELLAND dervidlag siiger, »at 
dannelsen af det nuverende Vetternbekken ingenlunde er udredet». 
sa maste jag visserligen med honom instiimma. Men detta lig- 
ger i sakens natur, ty i brist pa yngre geologiska system kar 
man icke afgéra, huru mycket som bor tillskrifvas sinkning. 
och huru mycket erosion”). Men det dr ocksa tydligt, att on 
det ar erosionen, som hiir verkat det mesta, sa maste denne 
vara forsiggangen genom is. Ty emot isens formaga att i mjuka se- 
dimentiira bergarter under gynsamma forutsdttningar utgrifva bic. 
ken eller rensa sadana, har jag sannerligen aldrig hyst nagra tvifvel 


*) A. G. Naruorst, Beskrifning till kartbladet Trolleholm; N&gra ord om slip 
sandstenen i Dalarne; Nagra ord om Visingséserien. 

*) I en not anmarker professor Henianp harvid, att det icke synes honom till 
vickligt adagalagdt, att den kambriska Vettern varit ett vattenfylldt backer 
Si vidt jag vet har ingen heller p& senare tiden uttalat nagot dylikt pi 
stiende. P& de bida stallen, der jag omnamner den kambriska Vettern, sage 
uttryckligen, att den méjligen varit en ranna eller en dal, Jag forstar ick 
hur professor Heruanp kunnat forbise detta. 
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_»Argumenter mot d:r NATHORSTS teorz om den sekuldra for- 


vittringen». 


Nar jag laste denna afdelning blef jag onekligen nagot for- 
-vanad, ty forgiifves sékte jag i densamma finna nagot, hvarpa 
rubriken skulle kunna tillampas. Nagot argument mot den se- 
-kulara forvittringen i och fér sig har emellertid professor HEL- 
LAND icke anfért, utan han framstiiller genast fragan, om »vore 
landes» smakuperade yta ar en fdljd af sekular forvittring. Sa- 
som jag redan férut papekat forblandas har tva fragor, man 
skulle annars likaval kunna pasta, att argument mot isens ero- 
derande férmaga afven vore argument mot isens’ forna existens. 

Vidare vill jag tillfoga, att af min anvaindning af den se- 
kulaira forvittringen sasom férklaring af urbergsomradets egen- 
domliga terringférhallanden inom sédra Sverige icke utan vi- 
dare féljer, att all terriing, som har ett liknande utseende, maste 
vara uppkommen pa samma sitt. Ville man resonnera salunda, 
da kunde man ju lika gerna siga, att professor HELLAND pa- 
statt, att klippbickena pa Asiens och Brasiliens urbergsomraden 
maste vara eroderade af inlandsis. Jag kinner ej genom au- 
topsi de trakter, der professor HELLAND iakttagit en smaku- 
perad terraéng pa andra bergarter an faltspatrika, och jag kan 
‘derfore ej yttra mig om, huruvida denna terrang verkligen liknar 
vara urbergsomraden i Sverige. Men den omstindigheten, att 
bollarne pa ytan af konglomeratet vid Sognefjorden aro jemnt 
afskurna, bevisar sannerligen intet. Ty om en sekular for- 
vittring aifven har egt rum — hvilket jag visserligen ej vet —, 
sa har ju isen sedermera bortfért det lésare materialet och forst 
blifvit mera hejdad i sin verksamhet nar den friska berggrunden 
naddes. Och att isen af denna kunnat nota bort en half meter 
eller nagot mer, hvilket ar allt som behéfves for att bollarna 
skola blifva afskurna, har jag ingalunda betviflat. 

Af ingen uppgift, som i professor HELLANDS arbete fére- 


kommer, har jag emellertid blifvit sa férundrad, som da jag 
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liste hans pastaende, att bergkullarnes laingdutstriickning ino) 
det sma&kuperade omradet skulle visa éfverensstimmelse me 
isens rorelserigtning. Jag laste igenom denna uppgift ater oc 
ater i den tanke att jag misstog mig, men den star der san- 
nerligen tydligt nog: »Men det er et yderst paafaldende 
trek ved disse koller, att de viser sig orienteret med hensyn 
til isstrommens retning, saa at man, om man ser i friktions- 
stribernes retning, ser i bergkollernes lengderetning og i »sted- 
sidernes» lengderetning. Men erkjendes dette, at bergkollernes 
lengderetning i det smaakuperede terraen falder i det hele og 
store sammen med friktionsstribernes retning, saa er det herved 
antydet, at den mekaniske kraft, der har slebet overfladen, ogsae 
har meddelt kollerne deres langstrakte form. At denne form 
forevrigt modificeres paa mangfoldig vis, saavel efter bergarterne: 
beskaffenhed, deres sletter o. s. v., som ogsaa efter de lokale 
forhold, vil vere bekjendt for den, der har havt opmerksom- 
heden henvendt pa denne sag.» a 

Det ar tydligt, att om férhallandena hade varit sadana 
som professor HELLAND hir pastar, eller att berghiillarnes langd- 
utstrickning — och foljaktligen afven de mellanliggande san- 
kornas — varit i det stora hela dfverensstimmande med isen 
rorelserigtning, sa hade han deruti haft ett ytterst vigtigt sté 
for sin asigt, att isen skulle hafva bade utgraft haligheterna ocl 
gifvit bergkullarne deras form. A andra sidan ar det lika tyd 
ligt, att om man kan bevisa, att nagot sadant samband ick 
forefirines, da ir dermed ett mycket svart argument mot denn: 
isens pastadda verksamhet funnet. Nu dir det bevisligen fallet 
att ett sadant samband fdr sédra Sveriges vidkommande be 
stimdt icke evisterar, och det ir vil just derfor, som svensk 
geologer aldrig kunnat forlika sig med pastaendet, att isen 
eroderande verksamhet skulle vara orsaken till urbergsomradet 
smakuperade terriing. Da denna fraga for en raitt uppfattnin 
af isens erosionsférmaga hos oss fr af allra storsta vigt, nédga 
jag har blifva nagot vidlyftigare och inga i atskilliga detalje 


74 « ; mons ss . ‘ 
Vi hafva dervid en utmiirkt ledning af geologiska underséknir 
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_gens kartor i skalan 1:50,000, pa hvilka niastan hvarje berghiill, 
_ dfven de sma, som blott na 20 a 30 meter i genomskirning, aro 
J utsatta. 
__-Vi viinda oss forst till bladet »Stockholm». I trakten af 
- Brinnkyrka och derifran mot sydost aro bergkullarne, bade de 
__storre och mindre, utdragna i rigtningen NNV—SSO och 6fver- 
ensstimma féljaktligen ungefir med refflornas rigtning. Detta 
“ar afven fallet med nagra sjéar, sasom- Magelungen, Langsjén, 
. Mortsjén, Flemingsbergsviken. Men Trehérningen inom samma 
omrade ar tvairtom utstrickt vinkelritt deremot. Sdéder om 
_ Orlangen blir bergkullarnes rigtning’i motsats mot férut vinkel- 
rit mot refflornas, och detsamma dr fallet med Qvarnsjin, Lis- 
- masjén, Langsjén och Lismaqvarnsjén. Denna senare, ett langt 
och smalt klippbacken, utdraget alldeles vinkelratt mot refflorna, 
ar vardt sarskildt uppméarksamhet, andra exempel inom kart- 
omradet att fértiga. Latom oss nu skiirskada formen af‘de sma 
torf- och grusuppfyllda klippbicken, som iiro sa ymniga pa de 
stérre bergen. Hair miarka vi ingensomhelst regelbundenhet. 
Nagra kunna visa éfverensstimmelse med refflornas rigtning, men 
andra bilda lika ofta mer och mindre skarp eller rat vinkel 
mot densamma. 

Vanda vi oss hiarifran till bladet »Gustafsberg», sa finna vi 
genast samma olikhet vara radande med hinsyn till bergens, 
sjéarnes, de smirre bickenas samt afven darnes langdrigtning. 
Men hvad som har blir mer tydligt fin pa »Stockholm» ir, att 
det i de flesta fall ar gneisens strykning, som ar den bestéim- 
mande orsaken. Sirskildt ber jag att fa hanvisa till trakten 
nordost om Vik, der vi finna en mangd mycket sma bergkullar 
visa en prononcerad utstrackning ndstan alldeles vinkelraétt mot 
glacialrefflornas rigtning. Liknande erfarenhet kunna vi hemta 
af bladen »Sandhamn» samt »Dalaré och Utd,» hvarvid sirskildt 
bér papekas, att granitkullarne pa Dalaré aro lika oberoende af 
isens rorelserigtning som nagonsin gneisbergen. Alla andra 
skargardsblad gifva oss alldeles samma lardom. 
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Nu viinda vi oss till bladet »Upsala», der berggrunden ti 
storre delen utgéres af granit. Afven har sdka vi forgifve s 
savil bland de stérre hallarne som bland de allra minsta, att 


uppdaga nagot samband mellan bergkullarnes langdrigtning och. 
isens rorelserigtning. Stundom kunna de 6fverensstémma, met 
lika ofta bilda de vinkel mot hvarandra. ' 

Bladet »Brefven» har att uppvisa en ansenlig diabasgang, 
delvis atféljd af granit, och diabasen bildar har en smakuperad 
terring. Nagra af diabaskullarne hafva samma rigtning som 
refflorna, medan deremot de 6friga icke visa nagon dylik éfver- 
ensstimmelse. Samma oregelbundenhet-kan i éfrigt afven har 
iakttagas hos saval graniten som gneisen. I diabasen pa Halle- 
och Hunneberg (bladet »Venersborg») finnes en stor mangd klipp- 
bicken, hvilka dels framsta sasom sjéar, dels sasom torffyllda 
haligheter. Refflornas rigtning ar fran nordnordost, men forgafves 
speja vi ifven hir efter nagon éfverensstimmelse mellan den- 
samma och liingdutstriickningen af ifragavarande biicken. : 

Pa bladet »Orebro» finnas stora lager af kornig kalksten, 
hvilka dock ej i ytan fro sammanhingande utan framsta i form 
af en mangd stérre och mindre kullar. Pa denna mjuka berg- 
art om nagonstiides, tycker man, att isens pastadda eroderande verk- 
samhet borde uppenbara sig. Om bergkullarne, sasom professor 
HELLAND uppgifver, pliga vara utdragna i isens rérelserigtning, sa 
borde detta val i férsta rummet hiir kunna sparas. Men forgiifves 
séka vi iifven har ett sadant samband. Norr om Qvinnerstatorp 
kunde man tro att sa vore fallet, men der dr kalkstenens stryk- 
ning ocksa mera nordlig. I dfrigt dro kalkstenskullarne tvartom 
i de flesta fall utdragna i en rigtning, som bildar rat vinke 
mot isens rérelserigtning. Samma foérhallande framtrader vidare 
mycket pafallande hos dolomit- och kalkkullarne pa blader 
»Eskilstuna» och »Strengniis». Betrakta vi nu de geologiska kart: 
bladen (skalan 1:200,000) dfver vestra Sverige, sasom t. ex. »Kungs: 
backa,» »Siré», »Boras», sa finna vi der lika litet som férut nago 
samband mellan ytans reliefformer och glacialrefflornas rigtning 
Tvartom visar allt, att bada aro fullkomligt oberoende af hvar 
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4 andra, vare sig det galler klippbiicken eller bergkullarnes langd- 
__ utstrackning. Afven de finska kartbladen lara oss detsamma. 
e, Af allt detta tror jag mig fdljaktligen utan fara fér miss- 
tag kunna uttala det pastaendet, att hvarken den smakuperade 
_terrangen, bergkullarnes langdrigtning eller sjébaickena inom 
_ sédra Sveriges arkeiska omrade sta i nagot som helst samband 
med isens eroderande inverkan pa den oférvittrade berggrunden. 
- Tvartom pekar all erfarenhet derhan, att isens erosionsférmaga pa 
denna i de flesta fall varit ytterst obetydlig, den visar sig van- 
ligen blott deruti, att bergkullarnes stétsidor blifvit nagot af- 
rundade och refflade. Ytans reliefformer inom ifragavarande 
omrade aro féljaktligen icke en fdljd af isens direkta inverkan 
pa den fasta berggrunden. 

Harvidlag ar det fullkomligt likgiltigt, om isen under andra 
forhallanden kan bevisas erodera huru mycket som helst, nagot 
hvarpa jag icke amnar inlata mig. Man kan icke deraf, att en 
bergsflod med stark lutning formar utgrafva klyftor i berggrun- 
den, utan vidare sluta, att den maste utéfva samma verkan nir 

den rinner fram 6fver den jemnare slittmarken. Och isens 
verksamhet i tranga dalar med stérre lutning ma vara hvilken 
som helst, den is, som framskridit 6fver sddra Sveriges arkeiska 
terrang, har i allmanhet icke varit sirdeles mycket eroderande, 
har har den hufvudsakligen verkat transporterande af redan be- 
fintligt lést material. 

Professor HELLANDS pastaende, att bergkullarne vanligen 
fro utdragna i isens rorelserigtning har féljaktligen icke sin 
tillamplighet pa sédra Sverige. Han maste derfor antingen antagas 
hafva gjort sina observationer inom en trakt, der isen verkat 
pa helt annat satt; in hos oss, eller ock der bergkullarne, pa 
grund af strykningen eller andra férhallanden, tillfalligtvis haft 
en langdutstrackning, som 6fverensstimmer med refflornas rigtning. 
Men just den omstiindigheten, att ett sadant samband i verk- 
ligheten icke existerar, bevisar allra bast, att det icke kan vara 
tal om, att urbergets reliefformer dro en féljd af isens erosion 


a den oférvittrade berggrunden. 


es. 
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Mot min uppfattning, att de diluviala, eller rittare (sasor 
jag numera skulle siga) de glaciala bildningarnes magtighet i norr 
Tyskland etc. (inom utbredningsomradet for den skandinaviska 
inlandsisen) laittare férklaras, om man antager, att en sekular 
forvittring foregatt istiden, sa att glaciererna foljaktligen haft 
lésa massor att bortsopa, anmiirker professor HELLAND, att re- 
sultatet mA blifva detsamma, antingen man antager, att gla- 
ciererna funno de blifvande sjéarne fyllda med lés sten eller 
med fast berg. Enligt teorien fdr den sekulara férvittringen 
blefvo emellertid ej blott dessa halor rensade af isen, utan den 
hade dessférinnan mast bortsopa ej obetydliga lager, som be- — 
tackte savil dem som omgifvande berg. Hiraf foljer ater att 
qvantiteten i bada fallen icke blir densamma, ty fran professor 2 
HELLANDS standpunkt giller det ju hufvudsakligen blott ero- 
sionen af halorna. Och da, sasom vi ofvan hafva sett, den is, 
som framskridit éfver sédra Sveriges i det stora hela sa jemna 
terriing, icke kunnat utéfva en synnerligen stark erosion pa det~ 
oférvittrade urberget, lemnar onekligen teorien om den sekulara 
forvittringen en néjaktig forklaring éfver de lésa jordlagrens 
miigtighet i norra Tyskland*). 


*) Jemfor afven A. Geikre, Textbook of geology. Second edition. London 
1885. Pag. 322—23. »In Cornwall and Devon, the kaolin from the rotted 
granite, largely extracted for pottery purposes, is found down to a depth 
of occasionally 600 feet. That what appears to be mere loose sand 
and clay is really rock decomposed in situ, is proved by the quartz-veins 
and bands of schorl-rock which ascend from the solid rock into the friable 
part, and by the entire agreement in structure between the two portions. 
Here and there kernels of still undecomposed granite may be seen surroun- 
ded by thoroughly decayed material, and presenting a deceptive resemblance 
to accumulations of transported materials. There can be no doubt that the 
granite boulders, so abundantly transported by the ice-sheets and glaciers 
of the Ice Age, originated in great measure in this way». Samt vidare pag. 
892—93: »How much of the undoubtedly enormous denudation everywhere 
visible over the glaciated parts af Europe, is attributed to the actual work 
of land-ice, is a problem which may never be approximately solved. There 
seems good ground for the belief that a thick cover of rotted rock — the 
results af ages of previous subaerial waste — lay over the surface, and that 


the »glacial deposits» consist in great measure of this material, moved and 
reassorted by ice and watern. 
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4 Nar professor HELLAND vidare pastar, att jag sésom argu- 
ment for Pumpellys teori om den sekulira forvittringen anfort, 


‘att den ar en svar motstandare mot antagandet af forna istider, 
 maste jag bekinna, att jag icke i mina uttalanden lyckats upp- 
tiicka nagot dylikt. Hvad jag pastatt ar, att skenbart frim- 
mande block i atskilliga konglomeratbildningar tillafventyrs 
skulle kunna harréra fran totalt forvittrade bergkullar i trak- 
ten, om hvilkas tillvaro man numera ej kan hafva nagon aning. 
Da nu professor HELLAND hiiremot invainder, att denna forkla- 
ring dr alldeles otillraicklig for de magtigaste och stérsta kon- 
glomeraterna i Norge, sa begar han ju, enligt sin egen Aasigt, ett 
fel mot den formella logiken, om han deraf drager slutsatser for 
andra fall, ty, saiger ju professor HELLAND sjelf: »man kan ikke 
slutte fra ikke at vere til ikke att kunne vere». Men hir 
slutes ju: eftersom icke detta konglomerat ar uppkommet genom 
sekulir forvittring, sa kunna ej heller andra hafva nagon dylik 


att tacka fér sin uppkonist. 
»Argumenter mot d:r NATHORSTS och d:r TORNEBOHMS teorier». 


Professor HELLAND tager hir Norges stérsta sjé Mjisen 
och Norges stiérsta fjord Sognefjorden sasom exempel fér att un- 
derséka, om teorien for den sekulira férvittringen kan pa ett 
tillfredsstillande satt forklara deras uppkomst. Exemplen iro 
af flera hainseenden illa valda och bevisa derfére ingenting. For 
det forsta har jag bestiindigt framhallit, att de sjéar, som hafva 
den sekulara forvittringen att tacka for sin uppkomst, iro fore- 
tridesvis de smarre, och det har verkligen icke fallit mig in, att 
Norges stirsta sj6 och stérsta fjord skulle raiknas till dessa. 
Formelt Ar ju slutledningen felaktig, emedan har ater slutes 
»fra ikke at vere til ikke at kunne vere»  Reelt dr slut- 
ledningen felaktig, emedan professor HELLAND har forbisett, 
att afven med antagandet af min asigt om den sekulara for- 
vittringen icke féljer, att icke andra krafter vid manga till- 
fillen kunna verka starkare an denna. Derfér att en terrang ar 

: utsatt for sekulir férvittring féljer salunda icke, att icke sprick- 
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dalar inom densamma kunna uppsta, hvilka genomskara savil 
den forvittrade berggrunden som det fasta fjellet djupt inunder, 
och lika s& litet ar den sekuldra forvittringen nagot hinder 
for att sinkningar (»Grabensenkungen») inom dylika gebiet 
kunna upptrida. Och ej heller utgor den sekulara forvittringen — 
nagot hinder for att en verksamt eroderande kraft kan utvidga \ 
en dylik spricka till en dal, eller ytterligare utgrafva ett ge- 
nom sankning uppkommet bicken, eller till och med sjelf, om ~ 
férhallandena aro gynsamma, grafva sig en erosionsbidd genom ~ 
saval den férvittrade som ofdrvittrade berggrunden. Professor | 
HELLANDS pa Sognefjorden och Mjésen stédda argument fére- — 
falla mig fdljaktligen allt annat an bevisande. 
Nar slutligen professor HELLAND sager, att det forekommer ~ 
honom, som hade de svenske geologerna tagit allt fdr litet 
hansyn till landets konfiguration i det stora hela o. s. v., sa 


torde denna anmiirkning val snarast kunna vandas mot anmar- 


- 


karen sjelf. Ty hela hans arbete utgar ju fran den férutsatt- 
ningen, att sjibiickena inom sédra Sverige maste vara bil- 
dade pa samma siitt som i Norge, att isens erosionsférmaga pa 
bada stiillena varit likartad o. s. v. Vill man hir emellertid 
anvinda den jemférelse mellan glacierer och floder, som pro- 
fessor HELLAND sjelf sa gerna tilliémpar, sa torde vara skal att 
derom erinra, att isen har liksom floderna ej blott sitt erosions- 
gebiet och sitt aflagringsomrade utan dessutom sitt transport- 
gebiet mellan bada, der den visserligen formar att bortféra det 
lésa materialet, men der dess eroderande formaga i éfrigt ‘ir rela- 
tivt obetydlig. Ett sadant omrade har stérre delen af sédra 
Sverige med dess obetydliga lutningsférhallanden varit, och 
vi se just derfér, att isen har i allmanhet icke kunnat utgrifva 
nagra klippbacken ur den arkeiska berggrunden utan_ blott 
formatt att rensa dem, som foérut forefunnits. 

Hirmed har jag besvarat de af professor HELLAND fram- 
stallda argument, hvilka férefallit mig vigtigast. Det skulle in- 
kraktat allt for mycket pa utrymmet, om jag papekat afven de 


mindre visentliga origtigheter, som der och hvar férekomma i 
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q hans uppsats, och sirskildt har jag ansett éfverflédigt att fasta 
_ mig vid sadana, som finnas i de delar af arbetet, hvilka iro 


oa 
My 


‘rigtade mot d:r TORNEBOHM, endr jag antager, att denne icke 
skall uraktlata att sjelf besvara desamma. 


2 Efter dessa bemétande anmirkningar, till hvilka professor 


HELLANDS arbete gifvit anledning, ma det slutligen vara mig 

- tillatet att i korthet angifva min nuvarande Asigt om upp- 
komsten af saval den smakuperade terrangen som flertalet klipp- 
backen inom sédra Sveriges arkeiska omrade. Vi hafva ofvan 
sett, att de icke kunna vara direkte fiérorsakade af isens ero- 

--derande verksamhet pa den ofdrvittrade bergytan. Fér min del 
anser jag fortfarande, att vi i den sekulira férvittringen hafva 
att sdéka en af orsakerna till ifragavarande reliefformer,’ och vi 
béra dervid icke glémma, hvarken att vi ega verkliga bevis for 
att en sadan forvittring en gang i vart land varit verksam, och 
ej heller, att inom de arkeiska omraden, der liknande firvitt- 
ring fnnu pagar, sasom t. ex. i Brasilien, ger den upphof till 
savil smakuperad terring som till klippbicken. Vidare bor 
framhallas att, enligt hvad G. DE GEER meddelat mig, nordéstra 
Skanes kritaflagringar hvila pa en smakuperad urbergsterring, 
hvilken féljaktligen icke for sin uppkomst har med nagon isbe- 
tiickning att skaffa. 

Men jag tror dessutom, att orsaken dertill, att forvittringen 
gifvit upphof till just dessa reliefformer, sadane de hos oss fram- 
trida, icke ligger i férvittringen ensam. Fran en af mina 
foregaende uppsatser (Ytterligare om sjébacken och sekulir for- 
vittring. Geol. Foren. Firh. Bd 5, sid. 65—66) tillater jag mig 
att citera ett par punkter: »Men jemte dessa orsaker till en ojemn 
forvittring (bergartens vexlande sammansittning, rikedom pa 
kolsyra i det nedsipprande vattnet o. s. v.) forefinnes en annan, 
kanske dervid den allra vigtigaste, nemligen den stérre eller 


amindre rikedomen pa sprickor inom berggrunden.» »Det torde 


’ . 
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ocksa vara kandt, att de ej triffas dfverallt lika ymnigt; der ¢ e 
férekomma i rikligare mingd uppkommer ater en orsak for f 
vittringen att triinga djupare ned; der olika spricksystem ko: 


hvarandra maste detta kunna ske allra hastigast. Af dessa — 


hvarandra korsande spricksystem, langs efter hvilka forvittrin-— 
gen kunnat kraftigast verka, torde den smakuperade terraingen 

blifva en naturlig féljd; liksom en klippa sénderdelas i runda 

block derigenom att férvittringen féljer de sprickor, som ge- 

nomkorsa densamma, likasa uppkommer genom férvittringen en 

smakullig trakt derigenom att forvittringen foljer de hvarandra 

korsande spricksystemen.» Det ar i fdljd haraf tydligt, att 

sprickorna aro fdr terringens beskaffenhet det i forsta rummet 
bestammande. 

Att berggrunden utom af de smarre sprickor, som finnas i 
hvarje hall, derjemte ar cenomdragen af mera genomgaende 
spricksystem, hvilka utéfva sitt inflytande pa ytans reliefformer, 
torde fa anses som en kiind sak. I allmiinhet ar det val de 
mera i dgonfallande systemen och isynnerhet sadana, langs hvilka 
rubbningar skett, som fdérst tilldraga sig ens uppmirksamhet. 
Men efter den geologiska kartliggningen af en trakt, hiinder det 
ej sallan, att man derjemte kommer under fund med tillvaron 
ifven af andra, hvilka vid undersikningen i fiiltet, pa grund 
af den bevuxna terrangen eller andra omstindigheter, ej blefvo 
uppmirksammade. 

Sasom exempel pa redan vid en ytlig betraktelse i gon- 
fallande spricksystem skall jag be att fa hanvisa till »Karta 
éfver berggrunden inom norra delen af Kalmar lan» (S. G. U. 
Ser. C, N:o 64), intressant derfér, att det just air sjarne sjelfva, 
som har angifva sprickornas tillvaro. Man kan der. sarskilja 
ett spricksystem, naérmande sig den nord-sydliga rigtningen 
med obetydlig afvikelse mot nord-nordvest. Till detta hor 
Langsjén och de sjéar, som ligga i fortsittning af densamma; 
vidare flere andra med de forra parallela kedjor af sjéar, i 
allminhet mycket smala; de vikar, som fran Gasefjirden 
inskjuta till Helgerum (mot norr) och till Flivik (mot séder) 
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o. s. v. Det andra systemet gar ungefar i rigtningen NV—SO. 
Hit héra Valdemarsviken, Yxningen, Uknadalen med sjéar, 
amlebyviken etc., en mangd sjéar i Tunalans harad o. s. v. 
Jemfér afven hvad SveNonivus meddelat om sambandet mellan 
spricksystem och sjéar i Norrbotten’). Pa det geologiska bla- 
det »Gottenvik» (1:50,000) ar ett system i likaledes nord- 
vest-sydostlig rigtning isynnerhet tydligt. Mest pafallande ar 
den spricka, som fran Svanfjarden stracker sig i rak linie mot 
-nordvest anda till kartgransen, och i hvilken, vid Ménnerum, 
omradets. enda stérre diabasférekomst ar beligen, en antydan 
om sprickans gamla alder. Andra med denna parallela spric- 
_kor angifvas af Lénéfjarden och 6fver hufvud taget fast- 
-Jandets nordéstra begrinsning, sinkorna mellan Gasaker och 
_Méddebo, mellan Bjérsiter och Gassjén, den som fran sider 
om Hyttan stricker sig till vestra kartgrinsen 0. s. v. Alla 
dessa sinkor sammanfalla har temligen nara med refflornas 
-rigtning, men redan en blick pa kartan utvisar, att de ej kunna 
vara utgrifda af isen. Och om isen gifvit upphof at nimnda 
sinkor, pa hvad sitt ha val da de otaliga éfriga uppkommit, 
som i alla méjliga rigtningar, raka och slingrande, genomdraga 
bergen mellan de férstnamnda? 
Pa tal om de omnaimnda sprickorna ma dfven hinvisas 
till det mot det forra nastan vinkelrata system (N 35° O) af, 
‘troligen yngre, sprickor, hvilka iakttagits pa flere af de yttre 
dare i sydéstra delen af samma kartomrade. Afstandet mellan 
dessa ar stundom ej mer 4n 0,g—l,2 m.*) Sasom iinnu ett 
exempel pa mindre spricksystems inflytande pa terrangen hinvisas 
till Storén m. fl. pa bladet »Méja», der deras rigtning icke sam- 
manfaller med refflornas. 
Ett sirdeles vigtigt inlagg i fragan om det inflytande, som 
spricksystemen utéfva pa berggrundens reliefformer, ar lemnadt 
af KorNeRUP”) fran Grénland. Af detta erfara vi, att ej blott 


1) Bidrag till Norrbottens geologi. Stockholm 1880, sid. 31—34. 


2) Beskrifning till kartbladet Gottenvik, pag. 11. 
-3) A. Kornervr, Geologiske Jagttagelser fra Vestkysten af Gronland (66°,55— 
68°15’ n. br.) 1879. Meddelelser om Grénland. Heft 2. Kjébenhavn 1881. 
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ytnas smarre reliefformer, utan afven darnes konfiguration, ja 


till och med formen af héga berg sta i det nirmaste samband 


med de radande sprickorna (»diaklasero), hvilka éfver langa 


striickor fortlépa sardeles regelbundet. Men KORNERUPS uppsats 
ar afven i ett annat hinseende af stérsta intresse, ty den visar 
otvetydigt, huru litet den forna isbetackningen formatt inverka 
pa ytformerna, saledes alldeles samma erfarenhet som inom 
Sveriges arkeiska omrade. Taflorna 7 och 8 i KORNERUPS af- 
handling dro i detta hanseende mycket larorika. 


Enligt min nuvarande uppfattning ar det fdljaktligen till- { 


varon af dessa spricksystem, som varit bestammande for for- 
vittringens fortgang mot djupet, och som derfére ar anledningen 
till, att terringen blifvit sa kuperad som den nu ar. Om de 
icke funnits, sa hade férvittringen icke kunnat verka med just 
detta resultat. Visserligen hade terrangen i alla handelser 
blifvit ojemn’), men den hade icke kunnat blifva pa det siittet 
sénderdelad som nu ir férhallandet. Det forefaller mig nu, som 
hade jag i mina fdéregaende uppsatser om den sekulira for- 
vittringen kanske icke tillrackligt starkt betonat, att sprickorna aro 
de fér ytans reliefformer inom ifragavarande omrade férst bestiim- 
mande. Men om det fr dessa, som sa att siga bildat planen 
for de blifvande reliefformerna, sa ir det a andra sidan den 
sekulira férvittringen, som féranledt, att det kommit langre dn 
till sjelfva konturteckningen, det ar den, som gifvit var ar- 
keiska berggrund dess smakuperade ytformer med en mangfald 
af sjébacken mellan bergkullarne samt en massa smarre ojemn- 
heter pa dessa, och efter den sekulara férvittringen har erosio- 
nen verkat medelst vatten och is. Vara sjibacken skulle ej 


hafva framstatt sasom sadana, vi skulle ej haft en sa skarp 


') Jemfér figg. 88 och 89, pag. 324 i GurKixs ofvan anforda arbete, hos hvilka 
grinsen mellan den oférvittrade och férvittrade graniten ar mycket ojemn, 
samt noten pag. 401: »See the remarks already made on the possibility of 
the rotting out of basin-shaped receptacles in solid rock through the operations 
of superficial weathering -— a process which may account for many rock- 


basins that have subsequently had their decomposed rock swept out of them 
by ice.« 


Toe 
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_ vexling mellan bergkullar och depressioner, om icke isen hade 


-bortsopat de lésa forvittringsrester, som tiickte den harda berg- 


‘grunden. Isens verksamhet ar féljaktligen for ifragavarande 


omrade i de allra flesta fall blott den sista lanken i en kedja 


_ af flere samverkande krafter. Dess medverkan ar emellertid ej 


; 


absolut nédvandig, ty sjelfva bickenas daning i det harda ur- 
berget har ju férsiggatt — och forsiggar i varmare lander an 
4 dag — utan isens tillhjelp; och der ingen erosion af is na- 
gonsin egt rum, sasom i Brasilien etc., kan isens transporterande 
verksamhet, atminstone hvad smirre bicken vidkommer, till 


och med ersittas af vindens. 


Naturligtvis ar det i denna asigt intet som hindrar, att 


den preglaciala erosionens verkningar, isynnerhet langs sprick- 


system i berggrunden, pa sina stallen kunnat fortga raskare an 
férvittringen sjelf. Aldre flodsystem torde sdlunda kunna hafva 
genomdragit ej blott den férvittrade massan, utan afven varit 


_nedskurna i berggrunden derunder. Och under gynsamma lut- 


ningsforhallanden bér sedermera afven isen i dessa gamla flod- 
baddar nagon gang hafva kunnat urhalka ett klippbicken. Men 
denna sista méjlighet torde endast undantagsvis for sddra Sveriges 


arkeiska bergerund komma i betraktande. 


24 
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Nagra ord med anledning af A. HELLANDS insjokritik. 


> 


Af 


A. E. TORNEBOHM. 


Uti Arkiv for Mathematik og Naturvidenskaberne, Band X, 
sid. 415, finnes intagen en uppsats af A. HELLAND med titel: 
»Svenske Geologer om indsjéerne», hvaruti nimnde férfattare 
framstiller atskilliga anmarkningar mot de asigter rérande sj6- 
backenens bildning, som uttalades dels af A. G. NATHORST och 
dels af mig under den diskussion rérande denna fraga, som af 
oss férdes i Geol. Féreningens férhandlingar aren 1880—81. 
Hvad mig betriffar synes Hr HELLAND emellertid fullkomligt 
hafva férbisett, att jag afven vida senare, eller ar 1884, utta- 
lat mig i samma iimne, ett fdrbiseende som gor, att hans kritik 
af mina asigter fran 1881 kommer nagot post festum. 

Mitt ofvan antydda uttalande af ar 1884 férekommer uti 
ett detta ar tryckt litet arbete »Grunddragen af Sveriges geo- 
logi», der det i kapitlet »Om sjébackenens bildning», sid. 163, 
lases: 

»Ett utmairkande drag uti Sveriges ytbildning ar dess rike- 
dom pa sjéar, och fér den, som vill studera landet, framstiller 
sig ovilkorligen den fragan: huru och nar hafva alla dessa ota- 
liga fordjupningar uppkommit, uti hvilka vattnet nu samlat sig 
till sjéar? Denna fraga ligger sa mycket narmare till hands, 
som sjéarne maste bero pa bildningsprocesser, hvilka forsiggatt 
for — geologiskt taget —icke sirdeles lange sedan. Sjébacken 
i allmainhet kunna nemligen icke hafva nagon hig geologisk 
alder, ty sa snart de blifvit bildade arbeta slamafsiittningen och 
vattenvegetationen oaflatligen pa att utfylla dem, sasom vi i det 
fOregaende sett, och mot dessa krafter kan intet sjébacken besta 


under en langre geologisk period. Vara sjéar datera sig ock icke 
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fran langre tillbaka an fran istiden, det kunna vi finna bland 
_ annat deraf, att endast sadana lander, som d& voro istackta, ega 
en med Sveriges jemférlig sjérikedom, sasom Finland, Skotland, 
_ Schweiz och Canada. Alla dessa lander hafva dessutom det gemen- 
- samt med Sverige, att deras berggrund bestar hufvudsakligen af 
_ harda, kristalliniska bergarter, och denna omstandighet kan icke 
vara utan inflytande pa sjéarnes uppkomst af det skal, att sjéarne 
i allmanhet ligga uti férdjupningar i sjelfva det fasta berget. 
Sjéar finnas visserligen, hvilka ligga i férdjupningar i lisa jord- 
lager, orsakade t. ex. af mordnvallar o. d., men sadana sjéar 
aro relativt mycket fataliga, och deras uppkomst dr sa patag- 
lig, att den ej tarfvar nagon sarskild férklaring. Annat ar for- 
hallandet med den stora massan af sjéar, hvilka ligga uti for- 
_djupningar i berggrunden, eller s. k, klipphassiner; deras upp- 
komst fr svarare att forklara, och sin fullstandiga geologiska 
lésning kan sjébildningsproblemet annu ej sigas hafva funnit. 
Endast i allmanhet kan man for narvarande géra sig en fére- 
stillning om huru vid sjébackenens bildning tillgatt. 

Under den geologiska period, som fdéregick istiden, hade 
landet varit héjdt défver hafvet; berggrunden hade lange varit 
oafbrutet utsatt fér,vittringens averkan, och dess yta hade for- 
vandlats till sand och grus, som dock mestadels qvarlag pa det 
stalle der det bildats, skyddadt af den frodiga vegetationen. Nir 

-mot istidens annalkande klimatet blef kallare och fuktigare, 
kunde denna vegetation emellertid ej langre besta; den bortdog, 
marken blottades, och vittringsgruset lemnades till pris at den 
vixande nederbérdens vattenmassor. Det spolades fran héjderna 
ned i de allt stridare floderna, och om da nagra sjéar annu 
funnits, blefvo de utfyllda af de slammassor floderna i dem ned- 
forde. Innan sjelfva istiden intridde, maste en mellantid hafva 
funnits, under hvilken landet visserligen snétacktes om vintrarne, 
men blottades ater hvarje sommar. Vatten kunde da fylla alla 
sprickor och remnor i berggrunden och genom att der frysa sdnder- 
spranga denna, sasom nu sker i polartrakterna, der bergen ofta 
dro delvis sa sénderfrusna, att de férvandlats till ofantliga block- 
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massor. Sa utbredde sig isen smaningom 6fver landet och bérjade — 

flyta utat at alla hall, derunder verkande pa den underliggande ~ ; 
klippgrunden pa flerehanda sitt. Dels afndtte och slipade den 

de uppstaende ojemnheterna pa satt forut blifvit nimdt, men 
dels synes den ock hafva rensat berggrundens yta fran allt hvad 

som var lést eller kunde derifran lésgéras. Genom det ofant- 

liga tryck, som den hundradetals meter maktiga ismassan ut- 

éfvade p& de understa islagren, pressades dessa in uti berggrun-— 
dens alla sprickor och fogar, fattade hvarje lésgjord sten och 

tvingade den att medfdlja isen i dess rérelse. Nar pa detta 
sitt en berggrund rensas, maste den efterat bilda en ojemn, i 

stort och smatt gropig yta, ty de sprickor, som alltid finnas, och — 
hvilka sénderdela bergmassan uti stérre och mindre stycken, 

dro icke jemnt fordelade, utan an férekomma de tatare, an gle- 

sare, och isen hade derfér pa det ena stallet lattare ain pa ett 

annat att utplocka bitar ur berggrunden. Ofverallt, der denna 

var relativt sprickfull, maste salunda férdjupningar i densamma 

uppkomma. Detta isens rensningsarbete kunde dock fortga en- 

dast sa linge isen var uti jemfdrelsevis stark rérelse. Nar mot 

istidens slut rérelsen afstannade, afsattes en del af den sten 

och det grus, som isen slipade med sig, och de férut bildade 

férdjupningarne blefvo da delvis utfyllda af mordinmassor. Att 

sa maste hafva skett ar lika naturligt, som att en flod, nar 

dess vattenmaingd och med detsamma dess hastighet minskas, 

aflagrar sand pa stiallen der den férut, da den var -stridare, 

bortspolat sadan. De grusmassor, som isen till sist aflagrade, 

voro emellertid ingalunda tillrickliga att fullstandigt utfylla for- 

djupningarne, utan, nar isen bortsmiilte, qvarstodo dessa i det 

vasentligaste och blefvo naturligtvis vattenfyllda. 

Pa nu i korthet antydda satt torde hufvudmassan af vara 
sma sjéar hafva bildats. Vid de stora sjébiackenens nppkomst 
hafva ater férkastningar sikerligen medverkat, men afven i 
fraga om dessa har inlandsisen antagligen spelat en rol, om an 
mera passiv. Under den langa tid, dai landet var betackt af is, 


var berggrunden sakerligen — pad samma siitt som den varit 
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bade férut och efterat — underkastad héjningar och saénknin- 
gar med atféljande rubbningar och férskjutningar mellan de af 
_/sprickor sénderdelade bergmassornas sarskilda partier. Men niir 
_af sadan orsak nagon fordjupning uppstod i berggrunden under 
-isen, sa formade denna sig derefter och skyddade den for att 
_ utfyllas pa nagot annat sitt. Nar landet ej ar tickt af is ut- 
fyllas de férdjupningar, som kunna bildas genom att enstaka 
_delar af berggrunden insjunka, efter hand af sediment, och afven 
om de till en bérjan bildat sjéar, sa férsvinna dessa snart. 
Under isen kunde detta ej ske; alla de insdnkningar i berggrun- 
| den, som uppkommo under den langa period Skandinavien var 
E tack af inlandsisen, bevarades till dennas afsmaltning och visade 
sig da i form af vattenfyllda backen. Ett sardeles godt exem- 
pel pa huru foérskjutningar i berggrunden, d. v. s. forkastningar, 
bidragit att bilda stora sjébacken hafva vi uti var vidtberémda 
sj6 Malaren, hvilkens till utseendet sa ytterst oregelbundna form 
vid narmare grauskning befinnes vara en helt naturlig foéljd 
deraf, att gamla dalar blifvit afskurna och stingda genom fér- 
kastningar. Norr om Malaren finnas, sasom bekant, flera flacka 
dalstrackningar, genom hvilka mer eller mindre betydande vat- 
tendrag, sasom Sagan, Svartan, Kolbaicksan, Hedstrémmen m. fl., 
iriktning fran NNV mot SSO, rinna ned till naimnda sjé. Dessa 
dalar aro sannolikt mycket gamla, och de funnos sikerligen langt 
_fére istiden, men ursprungligen slutade de icke vid Malaren, 
utan fortstréko med oféraéndrad riktning anda ut till hafvet. 
‘Séder om Malaren kan ock deras forna sydliga fortsdttningar 
innu sparas i form af ganska utpraglade dalar, som fran sédra 
sluttningen af den sédermanlandska landhdjden stryka i sydost- 
lig eller sydsydostlig riktning ned mot hafvet. En sadan dal 
gar 6fver sjéarne Klemmingen och Silen, en annan férbi Malm- 
képing och ned dfver dstra delen af sjén Bafven, 0. s. v. De 
ij dessa gamla dalar framrinnande vattendragen bildade flodsy- 
stem, anordnade i det stora hela ungefir pa samma sdtt som 
asstrackningarne, Anda till dess de rérelser i berggrunden in- 
tridde, i féljd af hvilka de férut omtalade ost-vestliga forkast- 
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ningarne i trakten S. om Malaren uppkommo. Dessa skuro tvars 
igenom bergmassorna, obekymrade om héjder och dalar pa ytan," 
och der trycket verkade sa, att de norr om forkastningsspric- : 
korna liggande partierna relativt sjénko, hindrades de i dalarne 
framrinnande vattendragen i sitt lupp och uppdamdes till dess j 
vattnet kunde finna utlopp at annat hall. Detta blef mot dster 
i éfverensstammelse med férkastningsliniernas riktning. Genom 
denna uppdamning bildades Malaren. 

Afven vid manga andra sjéar kan man tydligt se, att deras 
former i mer eller mindre man dro férestafvade af forkastningar. — 
Sa t. ex. bildas vestra sidan af Glan patagligen af en sadan;_ 
likas& norra sidan af Roxen. En stor férkastning gar genom 
Venern utmed dstra sidorna af Vermlandsnas och Kallandsé; 
den dr orsaken till uppkomsten af den 6stra och stérre delen af 
namnda sjé, hvilken ock har sitt stérsta djup just invid férkast- 
ningslinien. 

Inlandsisen har saledes bidragit till sjébackenens uppkomst 
dels direkt derigenom, att den ur berggrunden utplockade alla 
genom sprickbildningen lossade stycken och salunda frambragte 
en mingd gropigheter i dess yta, och dels indirekt derigenom, 
att den skyddade alla genom férskjutningar uppkommande in- 
sinkningar fran att fyllas med sand och slam. Uti det ena 
som det andra fallet har isen arbetat med tillhjelp af de spric- 
kor och remnor, som genomdraga berggrunden, och da sadana i 
regeln aro vida talrikare uti harda bergarter dn uti lésa, kunna 
vi forsta, hvarfér sa manga sjéar finnas uti lander, hvilka — 
liksom vart — hufvudsakligen besta af kristalliniska urberg, och 
som under en langre period varit jtickta af en maktig inlandsis». 

Sasom af detta mitt nu citerade uttalande fran ar 1884 tyd- 
ligt framgar férnekar jag ingalunda, att inlandsisen férmedelst 
erosionsarbete varit verksam vid sjébéackenens bildning, men jag 
anser, att den derjemte verkat afven pa annat s&tt mot 
samma mal, och att den glaciala erosionen saledes ej s& uteslu- 
tande ar orsaken till klippbassinernas bildning, som Hr HELLAND 
synes vilja antaga. Jag kan fdr min del icke inse huru hans 
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erosionsteori skall kunna tillampas pa sadana stérre sjéar, som 


- Malaren, Hjelmaren och Roxen, eller pa atskilliga af smasjéarne i 
-/Sédermanland, hvilka, sasom t. ex. Nashultasjén och Eklangen, 


_ aro langa.och smala med sin stérsta utstrickning i en riktning 


—ungefar vinkelrat mot refflornas; ej heller kan jag férsta huru 


genom samma teori fjordar sadana som Braviken och Slatbaken 


skola kunna férklaras. Fér att emellertid ej utsitta mig for 


samma misséde, som Hr HELLAND rakat ut for, eller det, att 
komma med en kritik, som ej triffar den kriticerades nuvarande 


asigter, vill jag uppskjuta med vidare ordande i Amnet intill 
dess Hr HELLAND nirmare precicerat huru han vill tillimpa 


sin teori pa de nyss angifna fallen. Af Hr HELLANDs tidi- 


gare uttalanden ar det mig fdr 6frigt ej ratt klart i hvilken ut- 


_strickning han anser det bevisadt, att backenfordjupningarne i 


de norska dalbottnarne tillhéra den nu diskuterade kategorien, 
d. v. s. verkligen aro klippbassiner. Fér nagra ar sedan till- 


sporde jag privatim Hr HELLAND om det var bevisadt, att det 


mindre djupet vid Sognefjordens mynning berodde pa berggrun- 
dens form. Han besvarade da denna fraga nekande. I sin upp- 
sats »Svenske geologer om indsjéerne» synes han emellertid nu 
taga for gifvet, att Sognefjorden skulle vara en klippbassin. Mig 
dr det dock ej bekant, att nagra nya bevis harfér blifvit pa 
senare tider frambragta, och intill dess det blifvit fullt klar- 


-stalldt, att Sognefjorden och andra likartade bassiner verkligen 


iro klippbassiner, synes det mig vara for tidigt att diskutera 6f- 
ver hurw de kunnat urholkas i berggrunden. 
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io 


Om férkastningsbreccior vid den Jemtlaindska silurfor- 


mationens 6stra grans. 


Af 
A. HOGBOM. 


(Hartill tafl. 6). 


Sasom deltagare i de af Sveriges Geologiska Undersékning 
ledda praktiska undersékningarna i Jemtlands lin patraffade jag 
sommaren 1884 i narheten af Locknesjén nagra forkastnings- 
breccior, som jag sistliden sommar pa uppmaning af D:r Houst, 
hvilken besdkt platsen och bekraftat iakttagelsens riktighet, 


egnade ett par dagars studier. Da pa sista tiden fran andra 


trakter i Skandinavien dylika bildningar blifvit uppmarksanimade ~ 


och da de synas spela en stérre rol i vart lands orografi och 
formationslara an man foérut tankt sig, torde en kortfattad redo- 
gérelse fdr de geologiska férhallandena der dessa breccior upp- 
trida vara af nagot intresse. 

Locknesjén hor till det sjésystem, som i NNV—SSO genom- 
farar sédra Jemtland. Sjéns djup, som ar mycket varierande, 
torde knappast nagonstiides 6fverskrida 200 fot; mest haller 
det sig kring 100 fot. Vattnets ovanliga klarhet, som till och 
med 6fvertraffar hafsvattnets, tillater ett jemférelsevis noggrant 
studium af bottnens konfiguration. En stor del af bottnen tiickes 
af hvita blekeaflagringar, som afven bidraga till vattnets ljusa 
genomskinlighet. Sjén saknar alla stérre tillfléden; den spisas 
hufvudsakligen af kalkhaltiga kallor vid stranderna och pa bott- 
nen. Afven i sydligaste delen af sjén forekomma blekelager, 
vittnande om kalkkillors narvaro der, séder om silurformatio- 
nens kanda grins, 

Kring norra delen af sjin ar landet flackt och stranderna 


langsluttande. Lingre at séder, sA snart man kommer in pa 


= ey ste aap aN 


a 


urformationens omrade, ar terrangen mera kuperad och stran- 
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_derna stalltals tvarbranta. Landet héjer sig der ganska snart 

-/2—300 fot dfver sjéns niva. Afven norr om sj6n, norr om Lockne 
kyrka, ligger inne pa silurfiltet ett mindre omrade af urberget, 

- héjande sig nagot éfver omgifningen. 

Bergarternas utbredning synes af vidfogade kartskiss, som 
pa grund af terraingens svarigheter och brist pa goda kartor 
Ofver trakten ej gér ansprak pa att exakt atergifva forhal- 
landena, men dock torde vara tillrickligt noggran fdr orien- 
tering vid besék pa den i manga hanseenden intressanta 

_ trakten. 

Kring sédra delen af sjén anstar den i sédra Jemtland 
vanliga porfyrgraniten, som har stundom blir i hég grad skiff- 
rig (exempelvis vid sjéns utlopp, langs dstra stranden). Vid 
byarna Oster- och Vesterberget kommer denna granit pa manga 
stallen i kontakt med de kring sjéns midt anstaende skiffrarna 
(qvartsit, hilleflinta, kloritskiffer). Dessas lager afskiéras stun- 
dom tvirt af graniten, som ocksa sander gangar och apofyser in 
i skiffern. Graniten blir vid kontakten oftast finkornig utan 
porfyrstruktur och stundom skiffrig parallelt med kontakten. 
Nagon gang bibehaller graniten anda in till kontakten sin dgon- 
struktur. De stora faltspatkristallerna, som eljes aro kantiga 
och skarpt begransade, blifva dock i detta fall mera »suddiga» 
-och otydliga. Dessa férhallanden, som jag i férbigaende velat 
omnaimna, da de tyckas adagaligga samma granits eruptiva 
natur, aro latt observerade norr om Sivert ERssons gard i Ve- 
sterberget. 

Pa tal-om denna granit vill jag afven begagna tillfallet 
korrigera en i min afhandling om Jemtlands glaciala geologi 
uttalad férmodan, att nemligen graniten skulle vara yngre an 
den har och i trakten kring Pilgrimsta upptridande diabasen, 
hvilken formodan grundade sig pa nagra iakttagelser att diaba- 
sen bildade foten och underlaget fér granit. Nu har jag emel- 
lertid pa nagra stillen (exempelvis vid jernbanan c:a 1/, mil 
norr om Pilgrimsta) sett huru diabasen flerestades trangt upp 
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genom graniten, bildat apofyser i den och sasom betydliga ban- 
kar trangt in mellan granitbaddarna. Strax norr om Sivert 
Ersons ladugard synes en liten diabasgang genomsatta saval 
graniten som skiffern. I de smalare gangarna och vid kontak- 
ten mot graniten blir diabasen alltid finkornigare. 

Norr om porfyrgraniten vidtager omkring Vesterberget och > 
Bergbéle pa sjéns éstra sida och Bérén pa dess vestra qvart-— 
sitskiffer, hdlleflinta, qvartsit och kloritskiffer. Dessa bergarter 
éfverga i hvarandra bade i strykningen och vinkelratt deremot. 
Strykningen ar mest V 15—20° N och vid Osterberget pa ett. 
par stallen ungefar N—S (troligen inneslutna flak i graniten).— 
Stupningen dr brant 75—90° mot N—NO. Afven inne pa 
detta skifferomrade traffas hiallar och gangar af diabas. 

Norra delen af sjén omgifves, med undantag af forut om- 
nimda urbergsomrade norr om. Lockne kyrka, af stluriska berg- 
arter tillhérande Storsjébackenet. Vid dstra stranden gar dock 
berget sa litet i dagen, att man ej med sikerhet kan ee slg 
om formationsgransens férlopp der. 

Séder om Loke bestar berggrunden af ortocerkalk, gra och 
réd, samt ett karakteristiskt konglomerat, i orten kalladt »lof- 
tarsten» som synes utgéra formationens bottenlag. Detta kong- 
lomerat, som ar bast utbildadt vid fabodarna mellan Loke och 
Bergbole ar an mycket finkornigt, likt en af kalk sammankittad 
mérk sandsten, &n groft med fnda till hufvudstora stenar af 
granit, qvartsit och de sydligare anstaende skiffrarna samt en 
vanligtvis mycket omvandlad diabas. At sdder, mot Bergbéle 
synes konglomeratet éfverga i den gra ortocerkalken, som har 
och hvar innehaller stenar och block af granit. Konglomeratet 
liknar pa ett par stillen hoplakt granitgrus, exempelvis norr och 
dster om den fabodstuga, som ligger vid stranden mellan Loke 
och Bergbile. 

Som af kartan synes, striicker sig silurformationen i en skarp 
kil ned emot Bergbéle. Griinsen mot de kristalliniska skiffrarna 
utmarkes’ genom en afsats af nagra fa till 60 fots hojd, tvar- 
brant stupande at siluromrAdet (se fig. 2). Just der ragangen 
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mellan Loke och Bergbéle korsar vagen mellan samma byar 
(se fig. 1) bildar den i N—S lépande afsatsen ett skarpt kna, 
strax innan den moter den i VNV—OSO gaende; léper sedan 
nara parallelt med denna, hvarigenom bildas en tydligt marke- 
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rad: graf begransad af de nastan jemlépande afsatserna. I denna 
graf traffas har och hvar kalkstenspartier med for det mesta myc- 
ket rubbadt lage (se fig. 1). Afsatserna utgiras af en sardeles 
vil utbildad breccia, som till en bredd af 5—10— 30, stundom 
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60—80 fot striicker sig in at det af qvartsit och skiffrar upptagna 
omradet i sider och Oster. Breccians material ar, nar den léper 
fram i nyssnimda bergarter, skarfvor och splittror af dessa, 
sammankittade af ett ofta starkt kalkhaltigt bindmedel. Gran-_ 
sen mellan den egentliga breccian och den obrutna bergarten ar sil- 
lan fullt tydlig emedan bergarten i breccians granskap ar ytterst 
starkt férklyftad med kalkspat i forklyftningsytorna och i 6frigt 
afven betydligt omvandlad, sa att den férlorat lagringsstrukturen 
och innehaller pa sina stallen sekundéra mineral sasom klorit, 
qvarts och jernglans. (Detta sista observeradt pa nagra stallen vid 
ragangen NO fran ladan fig. 1). Pa ett par stallen passerar 
breccian grénsten, blir da mindre tydlig, och afsatsen ej heller 
sa starkt markerad. Grénstenen synes i nadrheten betydligt om- 
vandlad (sdéder om lJadan fig. 1). 


Fig. 2. 
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Profil N om Bergbéle. C—D fig. 1; langd ungefiir 500 fot, qv. = qvartsit och 
skiffer, br. == breccia, k = ortocerkalk. 
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Profil N om Bergbéle. A-B fig. 1. Profilens langd ungefar 300 fot (sedd 
fran éster). 


Utom dessa breccior, hvilka utmirka gransen mot silurfor- 
mationen, upptrida sadana af oftast mindre bredd och utstrack- 
ning inne pa skiffrarnas omrade. Den allmanna jordtickningen 
samt terringens svarigheter gjorde det oméjligt att i hvarje fall 
bestiémma dessa breccieliniers riktning. Pa nagra stiillen séder 
om den i O 15°—25° § lépande flera kilometer langa breccian 
funnos mindre sadana parallela med denna. Inne pa det rom- 
biska skifferomradet N om Bergbile triffades breccia afven i 
flera hillar. En grof, sirdeles vacker sadan anstar vid Lockne- 
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_ sjéns strand i den udde, der ofvan omnamda raging kommer 
3 


fram. Da denna breccia ej fortsatter inat at V—S, dr det an- 


 tagligt att den samma léper langs efter strandkonturen, ehuru 


den endast i denna utstickande udde kan observeras. 
Af fig. | och 2 framgar att de siluriska lagren, som der 
besta af gra och réd ortocerkalk, i allmanhet stupa fran brec- 
cieafsatserna, fran hvilka de vanligen skiljas genom en mindre 


a myrsdnka. Stupningen ar narmast afsatsen oftast temligen brant, 


45° och mera, och blir pa langre afstand flackare. De talrika 
kalkstensryggar, som uppsticka lingre in pa det af brecciorna 
begransade siluromradet, hafva en mera varierande stupning; i 
ett par hallar vid vagen ligga lagren horisontelt. Langre norrut 
kring faibodarne (F. a kartskissen) der kalken ersittes af »lof- 

_tarsten» afvensom nirmare Loke, pa norra sidan om an, hvarest 
austar en pa kalkstensbollar rik lerskiffer, iro lagren mindre rub- 
bade. 

Af intresse ar den forut omnaimda grafven (till héger om 
Jadan fig. 1). Har och hvar traffas i densamma stora kalk- 
stenspartier, stupande brant ifran den sédra afsatsen, antingen 
stédjande sig mot eller skilda fran densamma genom en smal 
klyfta. Vid A-B, fig. 1, upptages hela grafvens bredd af nara 
vertikalt staende, nagot biéjda kalkstenslager, som bilda en tvars 
éfver grafven gaende, 20—30 fot hég mur. Genom denna for- 
damning blir vattnet i grafven stagnerande, och det ir efter lang- 
varigt regn ej latt att utan stora omvagar komma 6fver fran 
den ena sidan till den andra. 

Namda kalkstensparti ligger titt emot breccian pa sédra 
sidan. Det nairmaste kalkstenslagret ar séndersmuladt i smarre, 
nagot afrundade stenar, hvilket, om det ej ar nagot slags vitt- 
ringsfenomen, torde kunna bero pa den vid kalklagrens férkast- 
ning uppkomna friktionen. Pa norra sidan déljes kalkstenens 
forhallande till afsatsen af jordtickning. Jag erinrar mig ej 
pa denna punkt i den norra afsatsen hafva sett tydlig breccia, men 
sadan finnes alldeles i narheten bade at dster och vester i samma 


norra afsats. 


\ 
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Af ofvanstaende redogorelse for brecciorna pa vestra sidan 


om Locknesjén och deras férhallande till silurlagren framgar att | 


har efter silurtiden egt rum férkastningar, hvarigenom vissa 
delar af det da mycket vidstracktare siluromradet sjunkit till 
en lagre niva. Dessa delar hafva sedan genom sitt lage blifvit 
skyddade fdr denudation under det att motsvarande lager pa de 
icke (eller mindre) sjunkna delarna denuderats. 


be O4 
» ee 


Det ofvannimnda fyndet af en sardeles val utbildad breccia ~ 


vid stranden af Locknesjén, NO fran Bergbéle, afvensom sjéns 
utseende och férekomsten af blekelager i densamma anda vid 
dess sédra anda syntes mig tyda pa, att denna sjé likaledes 
vore ett sjunket landparti, der rester af silurformationen kunde 
blifvit bevarade fdr denudation. Ehuru jag noggrant genom- 
sdkte de branta stranderna sdderut fran Vesterberget och 
Boron, kunde jag ej i dem antréaffa breccior sasom direkta stéd 
for min gissning. Qvartsitens synnerligen starka forklyftning 


pa ett par stillen sdder om Vesterberget torde deremot méjli-_ 


gen vittna om narheten af férkastningar. 

Norra delen af sjéns éstra strand fr i allmanhet sa jord- 
tackt, att man knapt kunde vinta nagra upplysningar derifran 
om bergsbyggnaden. F%ér att emellertid atminstone af blockens 
beskaffenhet erhalla nagon ledning, féretog jag en kortare rekog- 
nosering mellan Haxang och Haga. 

Sedan man strax séder om Brunflo jernvaégsstation lemnat 
silurformationen, patraffas till Haxing nagra hallar af diabas, dster 
om hvilka héjer sig en bergskedja af granit. Block af siluriska 
bergarter aro vid Haxang sillsynta. Nar man gar vidare at 
sider férbi Rasbol och narmar sig Espnias, blifva de ater van- 
ligare; deribland »loftarsten» och lerskiffer, salunda andra berg- 
arter &n de som vid Brunflo bilda silurformationen. Vid Esp- 
nds antraffades dessutom nagra breccieblock; dessa blifva sedan 
framemot Haga allt talrikare. Vid sistnimda by funnos der- 
jemte block af gra och réd ortocerkalk i s&dan mangd, att 
man kunde vanta deras férekomst afven i fast klyft. Det lye- 


kades ocksa antraffa nagra hillar anstaende kalksten strax dster 


ae 
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ce om byn. Strykningen fans vara N 20—45° V, stupningen brant 
bp at sjésidan. Strax dster om dessa hiillar anstar rédlett finkor- 
nig granit. Breccieblock finnas i stort antali nirheten af denna 
_ kalkstensférekomst, men anstaende breccia traffades ej i det 
 jordtackta landskapet férrén nagot sydligare, vid vigen mellan 
Haga och Pilgrimsta. Ungefaér 1 km fran Haga gar denna vag 
_ Ofver en cirka 50 fot bred hall bestaende af en konglomeratlik, 
-vittrad breccia, hvars materiel hufvudsakligen fir en qvartsitisk 
kloritskiffer, 
Oster om denna hail upphéra alldeles block af »loftarsten», 
_kalksten och breccia. Vid Pilgrimsta och sjéarna i dess nar- 
het upptrada ater kalkstensblock ej sillsynt. 
Antraffandet af breccia afven pa dstra sidan om sjén jemte 
_ de redan férut framhallna iakttagelserna synas vara egnade att 
bekrafta antagandet af sjéns uppkomst genom foérkastningar. 
Nu ega emellertid sédra Jemtlands ofriga sjéar bade i sin strack- 
ning och sitt allmanna utseende en pataglig likhet med Lock- 
nesjén, sa att man vore frestad tillimpa samma foérklaring af 
deras bildning. Férekomsten i och vid dessa sjéar af blekelager 
och kalkstensblock i ganska stor maingd tyda pa att rester af 
silurformationen 4nnu finnas qvar i nagra af de sydjemtska 
sjéarna, hvilket ater talar fér antagandet att de dro sjunkna 
landstycken. Ehuru jag, sadrdeles vid Ismundsjén, sdkte efter 
- breccia i strinderna, lyckades det mig ej finna sadan, nagot 
som mijligen far tillskrifvas den for brecciebildning ogynsamma 
bergarten. Sa vidt min erfarenhet harifran gar, aro brecciorna 
bist utbildade i qvartsiter, simre deremot i granit och diabas; 
i alla handelser undga de littare att observeras idessa. I min 
afhandling om Jemtl. glac. geologi sid. 5 beskrifves en norr om 
Pilgrimsta observerad kontakt mellan lerskiffer och granit. Den 
synes mig nu efter ett nytt besdk pa platsen bast béra tolkas 
sasom en fodrkastning, parallelt med sjéstranden (se fig. 2 samma 
afhandl.). Rikedomen pa kalkblock vid norra andan af denna 
sj6 (Boéhlesjén) aro afven ett vittnesbérd for siluriska bergarters 


forekomst pa sjébottnen. 
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I ofvan nimda afhandling har jag visat att glacierrérelsen 
under istiden varit 4t nordvest i dessa trakter. Det enda fak- 


: 
| 


A 


tum, som syntes mig tala mot riktigheten af denna asigt, var | 
forekomsten af kalkstensblock har, déster om silurformationens — 
férut kanda grains. Denna svarighet upphafves emellertid om 
man avtager, hvad jag har velat goéra sannolikt, att rester af 
silurformationen forekomma har och hvari de sydjemtska sjéarna. 

Ett mera detaljeradt studium af blockens férekomst vid forma- 
tionsgransen har ocksa ledt mig till samma antagande, alldeles 

oberoende af hypotesen om forkastningarna. 

Om man granskar den nuvarande gransen mellan silurfor- 
mationen och urberget, kommer man till det resultat, att denna 
grains till féljd af denudationen ar stadd pa vandring at dster, 
att den har och hvar férdréjes, sa att flikar at Oster eller till 
och med spridda isolerade rester uppkomma, och att detta 
dréjsmal kan tillskrifvas. hufvudsakligen nagon af fdljande 
faktorer: 1) férkastningar, hvarigenom vissa partier bringas pa 
lagre niva och salunda blifva mindre utsatta for denudation; 
2) hérdare bergarter, som gira stérre motstand mot denudation. 
Sa visar kartan hura kalksten och lerskiffer ofta félja foten 
af den dfverliggande Vemdalsqvartsiten, som skyddat fér denu- 
dation, eller hnuru den harda sandstenen omkring Kyrkas annu 
fins i behall, under det att de lésare kalkstenarna och skiff- 
rarna blifvit denuderade’), 


Da afsigten med denna uppsats hufvudsakligen varit att 
redogéra fér brecciornas férekomst och det inflytande pa orogra- 
fien dessa forkastningar ega, har jag ej denna gang ansett mig 
béra nairmare inga pa en beskrifning af brecciornas beskaffenhet, 
hvartill fordfrigt fordrades mikroskopiska undersékningar, som 
jag ej varit i tillfalle att utfora. 


1) Grainsen fér silurformationen ar mellan Iocknesjén och Indalselfven ej 


i : . ; : ’ 
sidan, som min ofvan nimda afhandling visar, utan bildar ut- och in- 
gaende flikar. 
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Nagra matt pa forkastningarnas storlek har jag ej kunnat 
_ erhilla, men det synes mig af flere skal, som om de har skulle 
vara af jemfdrelsevis liten spranghéjd. Aro deremot, sasom 
_synes mig i hég grad antagligt, Ostberget pa Frésén, urbergs- 
-omradet N om Lockne kyrka och Hofverberget vid Berg genom 
; forkastningar relativt upplyftade partier, si Adagalagga de, syn- 
nerligen det sista, att dislokationer af betydliga dimensioner 
-forekommit. 


Tillégg. Under tryckningen af ofvanstaende uppsats har jag 
_blifvit gjord uppmirksam pa nagra notiser i A. ERDMANNS dag- 
bok ofver en resa i dessa trakter 1868. 

Vester om den af mig omhandlade trakten har ERDMANN 
pa nagra stillen iakttagit breccia pa gransen mellan silur- och 

urformationen. Vid Kldxdsen (OSO fran Nas kyrka) sagos »pa 
éfversta héjden ur jorden uppskjutande block (eller mahinda 
_delar af fasta hiillen?) af ett slags granitkonglomerat eller gra- 
nitbreccia, bestaende af en gyttring af idel granitfragmenter, 
stérre och mindre».’ »Vid pass !/, mil sdder om Tand sag man 
flera block af en tydlig granitbreccia». »Vid landsvagar forbi 
Gotlands by sagos nagra gneishallar af hvilka en delvis var 
breccieartad». 

Haraf framgar, att de af mig observerade férkastningarna 
‘fortsitta bort mot Nackten och att gransen mellan graniten och 
silurformationen markeras af dylika férkastningar. Vid Gale, 
éster om Nackten, synes mig emellertid detta ej vara férhallan- 
det. Der bildas bergshéjderna af alunskiffer och kalksten lig- 
gande pa den granit, som intager den lagre trakten och afven 
utgér berggrunden pa talrika holmar i Nackten (se fig. 31 min 
afhandl. om Jemtl. glaciala geologi). 
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Om en boll ur Vestandkonglomeratet. a 
NG 
Gerard DE GEER. 


Da min uppsats om ett konglomerat inom urberget vid Ve~ 
stana i Skane redan var tryckt, gjorde jag vid slipning af en 
boll nagra iakttagelser, som synas fértjena att har anforas. 

Bollen bestar af ljusgra qvartsit med tydliga magnetitskikt, 
af hvilka det stérsta. ar 0,5 mm tjockt och kan foljas rundt 
omkring bollen. Pa ett stille aro de nastan raka skikten ge- 
nomsatta af en liten, men mycket tydlig sprickférkastning med 
3 mm:s spranghéjd. Den kunde iakttagas saval pa det ena 
tvarsnittet som pa langsidan (utmed a-b och b-c pa vidstaende 
figur). Férkastningen maste 
hafva_ bildats, innan bollen 
afrundades och innan denna 


frigjorts fran moderklyften, ty 


bollens yta visar ingen ojemn- 
het vid férkastningen. 

Utom en liten, 0,4 mm bred qvartsgang, som utfyller fér- 
kastningssprickan (a-b-c), férekommer vid motsatta dndan af 
bollen afven en annan sadan gang (d-e), som 6fverallt ar unge- 
fir 2,5 mm bred, och som vid bollens yta plétsligt upphér utan 
att genomsitta den angransande glimmerskiffern (vid e). Afven 
denna gang ar derfér patagligen bildad, innan bollen erhdll sin 
afrundade form och sitt lage i konglomeratet. 

Sasom af figuren framgar, fr bollen temligen ovalt afrun- 
dad och tvasidigt plattad. Stirsta axelplanet ar emellertid 
icke fullt plant utan nagot snedvridet medsols, hvilket utan 
tvitvel sammanhanger dermed, att afven magnetitskikter 


') De biada slipade tviarsnitten och langsidans midt aro direkt aftryckta frar 


bollen pa papper samt fotografiskt Aatergifna medels zinkotypi i skalan 1: 4 
af naturliga storleken. 


. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 102. Bd VIII. Haft. 4. 363 


ro omkring 10° snedvridna i samma riktning. Da bollens plat- 
tade sidor alls icke aro parallela med skiktningen, synes det vara 
-ganska osannolikt, att en snedhet i moderklyfens skikt skulle, 
vara orsaken till den sneda formen. Vida sannolikare ar det da 
‘att snedheten saval i form som struktur ar en foljd af det olik- 
formiga ‘tryck, som bollarne i konglomeratet utéfvat pa hvar 
andra. 
: Dermed stimmer val éfverens att just der, hvarest enligt 
denna forklaring den stérsta spinningen skulle hafva uppkommit, 
finner man tvadnne sprickor (x-y-z), lings hvilka bollens sned- 
vridna anda ar 0,7 mm forskjuten. Dessa sprickor genomsatta 
‘sa val de ofvan omnimda qvartsgangarne och den 4ldre fér- 
kastningen som ocksa ett vidhingande parti af glimmerskiffer, 
och hafva saledes uppkommit efter det bollarne inbaddats i 
konglomeratet. 

Om man sammanfattar det ofvanstaende, torde féljande skeden 
i bollens utbildning kunna urskiljas: 

1. Skiktens bildning i moderklyften, 

2. Skiktens tillhardnande i » 

3. Férkastning om 3 mmi » 

4. Infiltration i qvarts i » 

5. Denudation af moderklyften och afrundning af bollen. 

6. Snedpressning af bollen och forskjutning om 0,6 mm. 

7. Metamorfos i bindemedlet och bollen. 
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Studier 6fver svenska kritformationen. 
Af 


Joh. Chr. MoBERG. 


Il. Kritsystem i fast klyft i Halland. 


I ett varen 1884 utgifvet arbete. »Sveriges kritsystem 
systematiskt framstildt» 1!) sdkte jag lemna en redogérelse for 
vara olika kritférekomster. Denna maste dock i allt, som rérde 
de i Halland antriiffade lokalerna, uteslutande grundas pa literatur- 
uppgifter och museistudier, hvilket forhallande ocksa sarskildt 
framhélls. Redan under sommaren samma ar erhdll jag ett 
sirdeles viilkommet tillfille att beséka trakten i fraga. Jag fick 
niimligen da i uppdrag att bitriida vid de sedan lange tillbaka 
af Sveriges Geologiska Undersékning tid efter annan fortsatta 
undersékningarne a Hallandsas. Publicerandet af de dervid gjorda 
iakttagelserna har emellertid af flera skal uppskjutits. Allra mest 
har dock detta vallats deraf, att jag alltjemt hoppats komma i 
tillfaille att vid ett fornyadt besék fullstindiga mina observationer. 
Sarskildt hade det varit dnskligt om mera omfattande uppmirk- 
samhet kunnat egnas de glaciala férhallandena, hvilka i grann- 
skapet af Hallandsas te sig siirdeles storartadt och sta i narmaste 
samband med hela omradets geologiska bildningshistoria. Da detta 
emellertid ej latit sig géra, framlagges dock hirmed det vigtigaste 
af de gjorda iakttagelserna, i den tanke att de salunda, offentlig- 
gjorda, snarare skola kompletteras. 

NILsson, som forst vid Ostra Karup och Rédhult 2) uppmark- 
sammat férekomsten af kritsystemets bergarter i Halland, utta- 


1 


Utgdrande forsta delen till ett arbete om »Cephalopoderna i Sveriges kiit- 
system», S. G. U. Ser. C. 

Med Rédhult menas otvifvelaktigt samma lokal, som sedermera omnimts 
under namnet Griseryd. 


—S 


wu 
7 
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_ lar?) den asigt, att kritan norr om Séderasen en gang utgjort en enda 


_ sammanhangande aflagring, af hvilka den Hallindska kritan nu- 


“mera utgér en lésryckt rest. Han synes mig salunda antaga att 


den af honom observerade kritan dr en primar bildning. HUMMEL, 


den ende som sedermera yttrat sig i denna fraga, siger 1871 2) att, 


: oaktadt antydningar ingalunda saknas till att vissa delar af krit- 


-formationen i Halland annu finnas i behall, den dittills 3) sedda 
kritan ej bdr obetingadt anses som ursprunglig kritformation. 


Ar 1877 *) uttalar han sig pa ungefar samma sitt. Han siiger 
namligen att »de i somliga jordlager i mangd inneslutne kritfrag- 
menten pa grund af deras utbredning maste antagas hafva till- 


hort en forntida kritbildning pa Hallandsslitten, af hvilken 


bildning vissa delar iinnu torde finnas qvary. 


De asigter, till hvilka jag harvidlag kommit, fro féga skilj- 


aktiga fran de af HUMMEL uttalade. Afven jag antar namligen, 


delvis pa samma grunder som HUMMEL, att a Hallandsslitten 


en gang anstatt fast kritsystem, hvilket dock sedermera under 


“Istiden till stérsta delen férstérts eller atminstone férdolts genom 


derpa hopade moriinmassor. De direkta observationer, som kunnat 
géras vid de af HUMMEL kinda fyndorterna, anser jag dock 
icke vara synnerligt egnade att derpa grunda det antagandet, 
att vissa delar af kritsystemet i Halland annu finnas qvar. Fram- 
liggandet af de skal, pa hvilka jag grundat mina asigter, torde 


_lampligast ske i samband med, eller kanske rattare i form af, 


en kortfattad redogérelse for de vigtigaste kritforekomsternas 
natur. 

Innan jag gar vidare torde det dock vara limpligt att forut- 
skicka en redogérelse for de olika varieteter af kritsystemets 
bergarter, som inom omradet antraffas. I krosstensgrusets finare 
material ligga inbiiddade talrika block fran de minsta anda till 


1) Forhandlinger ved de skandinaviske Naturforskeres fjerde Méde i Christiania 
1844, sid. 285—286. 

2) Ofversigt af Kongl. Vetensk. Akad. Férhandl. 1871, sid. 590—1. 

3) P& ett undantag nar, hvarom mera langre fram, voro alla de vigtigaste nu 
kanda fyndorterna redan da bekanta. 

4) Beskrifning till kartbladet »Bastad», N:o 60 S. G. U. Ser. Aa, sid. Ble 


oe 
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sadana af Ofver 26 ribiedene s storlek. Fransedt de talvika 
gneisblocken och nagra mera sallsynta, sasom t. ex. en gra~ 
eul, homogen flinta, representera de har forekommande bloc~ 
ken hufvudsakligen 3 olika bergartstyper, alla tillhérande krita 
systemet. - 
Af dessa ma férst nimnas en lésare, gulhvit kalksten (grus- 
kalk), dfverensstimmande i allo med den vid Ignaberga (Ved- 
hygget) forekommande. I denna har jag bland andra fossil afven 
funnit Actinocamax mammillatus NILSS. 

En annan typ ar en, i friskt brott gragul, hard kalksten 
med talrika fragment af musselskal och smablock af urberg 
jemt fordelade i en finkornig till tat, hvitgra grundmassa, 
hvilken stundom rent af trainges tillbaka af de éfriga bestands- 
delarne. Af denna typ finnes derjemte en nastan krithvit 
varietet, hvilken dock helt visst blott uppstatt genom vitt- 
ring af den typiska bergarten. I block af denna senare har 
jag funnit flera, illa bevarade, men dock sakert bestambara 
exemplar af Actinocamax granulatus BLAINY. sp. emend. I 
den hvita varieteten har funnits aftryck af alveolarandan af 
en valdig Belemnit, hvilken méjligen tillhért den sistnaimde 
arten, i sa fall forma ovata mihi, men méjligen ocksa kunnat 
varit Actinocamaa mammillatus. Om detta senare varit fallet, 
maste bergarten anses hafva omfattat eller tillhért minst tva 
olika lag. 

Den tredje typen fr den sa kallade Griserydsbergarten. 
Gemenligen ir denna en homogen, finkornig, stundom ganska 
morkfargad, gra kalksten, i hvilken talrika gréna glaukonitkorn 
dro inspringda. Mindre, mycket mérkgra, flintartade partier aro 
ingalunda sillsynta. Vid vittring blir bergarten mera ljust gra 
och ej sa olik vissa block af Kulleméllabergarten eller Képinge 
sandkalk, med hvilken senare den ocksa till en biérjan férvexlades. 
I denna, den typiskt utvecklade, Griserydsbergarten har jag nu- 
mera funnit saval Actinocamawx verus MILLER som Act. granulatus 
BLAINVILLE sp. emend., bade forma ovata mihi och forma 


westphalica mihi, hvyadan den fullkomligt motsvarar Malmé- 
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Dackenets »westphalicakrita» 1). Afven af Graserydsbergarten fore- 
Bana block i nagon mon skiljande sig fran hufvudformen, 
-ehuru genom tydliga éfvergangar med densamma férbundne. 
_ Dessa block skilja sig hufvudsakligen derigenom, att de inblandade 
_griéna kornen blifva talrikare och att i grundmassan aro inne- 
slutne en stor mangd af sma, féga rundade, gneispartiklar och 
korn af klar qvarts. Dylika block hafva salunda i det nirmaste 
karakter af ett konglomerat; i dfrigt synas de i petrografiskt 
hiinseende sta mycket niira en del vid Bjernum férekommande 
Aritblock, hvilka jag férut pa annat stiille beskrifvit 2). 
. Pa de allra flesta fyndorterna saval a sjelfva Hallandsasen 
-som invid dennas norra sluttning upptrider »kritan» sasom en 
tydlig krossgrusbildning. Denna tyckes icke utgéra ett samman- 
hangande tacke, utan tvart om forekomma mera sporadiskt. Dock 
synes den a ett par stiillen nimligen i Bastad och vester derom 
samt vid Gropemillan och i trakten omkring Ostra Karups 
gistgifvaregard vara, afven nirmare ytan, mera sammanhingande 
och utbreda sig 6fver nagot stérre omrade. Det ar ocksa sir- 
skildt pa dessa stillen, som man trott sig snarast kunna antaga 
att kritsystemet skulle finnas i fast klyft. Efter en nagot mera 
detaljerad framstillning af forhallandena pa de i ett eller annat 
hiinseende mera intressanta fyndorterna inom omradet, skall jag 
aterkomma till denna fraga. 

Af de vigtigaste lokalerna ma har sirskildt nimnas Graseryd, 
Tiehaga, Tvehéga, Ostra Karups gistgifvaregard, Gropemillan, 
och Bastad, sasom fértjente af noggrannare beskrifning. 

Kritlokalen vid Grdseryd ar beligen ungefar 1/, mil O. (eller 
nagot i SO.) om Ostra Karup samt S. om stora landsviigen, 
halfviigs mellan denna och asen. Ofversta lagren utgiras hiir 
till nagot mer an en meters djup af sand, hvilken nedat blir 
nagot lerig, men 6fverallt saknar kalkhalt. Héarunder kommer 


1) Ang&ende detta uttryck torde jag f& hanvisa till en uppsats (»lakttagelser 
fran en resa etc.»), hvilken inlemnats till Kongl. Vet. Akad. och i dess 
Ofversigt kommer att intagas. 

2) Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. I. Sveriges kritsystem systematiskt 
framstaldt. S. G. U. Ser. C. N:o 63. Stockholm 1884; sid. 42, 43. 
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nu en kritmorin, i hvilken man. gatt ned ungefir halfannan 
meter. Moranens grundmassa air ett gratt, delvis ganska fint 
grus, mestadels bestaende af séndermald Griserydsbergart upp 
blandad med urbergstragment. Hari ligga talrika stérre ‘och 
mindre block, af gneis savél som af den fér lokalen utmirkande- 
bergarten. Da jag vid mitt besék hufvudsakligen var betankts 
pa att i Graserydsblocken uppséka Cephalopoder, for att dymedels. 
kunna precisera bergartens alder, forsummade jag tyvarr att géra 
insamling af eller anteckna nagot om éfriga der forekommande, 
till kritsystemet hdrande, bergartstyper. Att sadana funnos, der— 
om tviflar jag ej, ehuru jag vid genomseende af det insamlade, 
férutom block af den bergart, som af lokalen lanat sin benamning, 
nu ej funnit nagra andra iin ett par af en homogen, gragul flinta 
med talrika aftryck af Echinidtaggar. 

I Tiehaga, beliiget hégt upp pa norra sluttningen af Hallands- 
asen, finnes & egorna till garden N:o 1 ett ganska betydligt 
mergeltag, afsinkt i krosstensgruset. Ofversta delen af detta,. 
varierande mellan 0,3 och 1,3 meters magtighet saknar kalkhalt. 
I den derunder kommande kritmorinen har man nedtrangt tilk 
4,3 meter fran jordytan utan att hafva hunnit genom moranen. 
I ett finare kalkhaltigt grus med mérkt gragul farg ligga har 
instrédda_ talrika, ofta jékelrepade block, saval af gneis som af 
kritsystemets bergarter. De férra voro de allmainnaste, ehuru 
afven de senare ingalunda voro sillsynta. Alla de a omradet 
forekommande kritbergarterna voro har representerade. 

I Tvehdga foljer gamla vigen séderut fran Ostra Karup éstra 
sidan af en ganska betydlig gneisrygg. Vid norra iindan af detta 
gneisparti och omedelbart intill landsviigen ar ett storartadt 
mergeltag. Det dfversta lagret, som bestod af ej kalkhaltigt. 
krosstensgrus, varierade mycket i tjocklek, men var dock aldrig 
Ofver en meter magtigt. Underliggande kritmoriinen, hvilkens. 
nedre del lag i samma plan som landsviigen, var blottad till en 
héjd af 15 meter. Afven & denna lokal férekommer i ett gragult 
finare material forutom gneisblock talrika kritblock af alla forut 
omtalade bergartstyper;. flere af dessa uppnadde en betydlig 
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oe storlek. Ett sirskildt intresse erbjéd denna, lokal genom den 
~egendomliga beskaffenheten af kritmorinens sfversta del. Denna 
| bildades namligen af ett ganska rentvattadt, skiktadt? grus, be- 
_ staende af talrika kritfragment (ej kritmjél) och finare sand 
samt grus med sma, féga rullade fragment af urberg. Ofverens- 
_ stémmelsen mellan detta material och de gréfre delarne af diluvial- 
sanden vid Grefvie ar alldeles ofértydbar. — Samma forhallande 
-kunde iakttagas i fnnu ett mergeltag, beliget invid dstra sidan 
af stora landsvigen séderut fran Ostra Karup och ungefiir 2500 
fot (740 meter) fran gistgifvaregarden. | 
Pa egorna till Ostra Karups giastgifvaregard aro tva riitt 
 betydliga mergeltag, af hvilka det ena ligger nagot séder om 
garden, just der marken bérjar nagot héja sig upp mot asen. 
Det andra deremot ligger alldeles invid garden, vester om den- 
samma och utmed sédra sidan af den i O—V gaende landsviigen. 
Det férra kallar jag salunda for det sydliga, det senare for det 
vestra mergeltaget. I det sydliga antraffas en kritmoriin, flere- 
- stiides naende ndstan iinda upp till jordytan och till sin beskaffen- 
het alldeles lik undre delen af den ofvan beskrifna vid Tvehiga 
antriffade. Den var blottad till ungefir 3 meters djup och hade 
att uppvisa kritblock af alla omradets bergartstyper. Stérst och 
talrikast voro, de som bestodo af den sasom typ N:o 2 af mig 
har uppforda bergarten. 
Det vestra mergeltaget ar af en mera ovanlig beskaffenhet. 
I dess dstra del finnes, under ett obetydligt lager af mylla och 
grus, en upptill ojemt begransad kritmergel. Den liknar mycket 
det i fre delen af kritmoriinen vid Tvehéga férekommande krit- 
eruset; dess firg ar dock nagot ljusare, beroende derpa att krit- 
fragmenten dro talrikare pa samma gang som stérre korn af 
urberg blifva mera siillsynta. Nedat fortsatte denna kritmergel 
sa langt jag kunde nedtranga, hvilket dock ej var mer an 3 meter. 
Enar dess material ej ar olikt det vid Ignaberga och Balsberg 
forekommande vittringsgruset, ar det antagligt att denna forekomst 
ej ovasentligt bidragit till antagandet att »kritan» vid Ostra 
Karup skulle finnas i fast klyft. Kritmergelns lésa sammanhang 
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afven pa ratt betydligt djup vitnar dock mot ett dylikt anta- 


gande. Efter det jag vid Tvehéga kommit att iakttaga den- 


egendomliga ombildningen af kritmoranens fre del, synes det 
mig hégst sannolikt att afven den i dstra delen af Ostra Karups 
gistgifvaregards vestra mergeltag antraffade kritan tillkommit 
genom urskéljning af en kritmoran. — I vestra delen af samma 
mergeltag kommer, under en ungefar 1,25 meter magtig betick- 
ning af mylla och ej kalkhaltigt krosstensgrus, en 3 meter mag- 
tig bildning af hvarfvig lera och hvarfvig mergel, med nagot 


mot V. stupande skikt. Undre delen af detta lager hade ge- — 


nomtrangts medels borrning; da denna fortsattes antraffades en 
rent gra, hardt packad mergel, i hvilken nedtrangdes 1 meter. 
Vid granskning af borrprofvet fans deri sma stycken af Grase- 
rydsbergart. Dessa med flera skal giéra mig béjd antaga att 
hvarfviga mergeln har hvilar pa en krossgrusbildning analog med 
den vid Graseryd férekommande. Ofvergangen mellan mergel- 
tagets dstra och vestra delar kunde pa grund af ras och fyll- 


ning ej iakttagas. Det skulle dock varit sardeles intressant om ~ 


sa kunnat ske; gransen mellan kritgruset och hvarfviga mergeln 
skulle i sa fall kunnat Jemna upplysning om ndr den af mig 
antagna omlagringen af kritgruset egt rum. 

Vid Gropeméllan aro kritlagren dolde under ett magtigt 
tiicke af flygsand. I denna finnas utmed norra sidan af vagen 
mot Bastad, emellan Stensan och grinsen mot Skane, talrika 
mergelgropar. Eniar dessa strax ater fyllas af flygsanden lemna 
de ringa tillfille for undersékning af harvarande kritmergel. 
Nyss upptagen ar denna nadstan halfflytande och upplagges der- 
fore i, sma hégar for att torka. Dessa hégar innehalla ocksa 
det enda utan stérre svarighet tillgingliga kritgruset, hvadan de 
flesta meddelandena om »kritan» vid Gropemdllan torde referera 
sig till det material som salunda erbjudits. Mergeln i de upp- 
kastade hégarne ar af en fdr kritgruset a detta omrade ovan- 
ligt ljus, nastan hvit, firg, beroende pa de hair mer An vanligt 
ymniga kritfragmenten. Dess material ar mestadels ganska fin- 
kornigt; utom de talrika kritfragmenten med delvis ej illa be- 
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: varade fossil, af hvilka Radiolites suecicus LuNDGR., Bryozoer, 
4 Moltkea Isis STEENSTR. och Belemnitella mucronata SCHLOTH. 
4 aro de allmannaste, bestar det af sand och finare grus af ur- 
_ berg. Block af en hard, hvit krita, sannolikt tillhérande den 
: sasom N:o 2 ofvan anférda kritbergarten, aro deri ingalunda 


, 


sallsynta!). Aflagringens natur ar emellertid ej latt att afgéra. 
- Om fast kritsystem kan har ej blifva tal; ej heller fdreligger 
_nagot typiskt krosstensgrus. 

4 Kj langt fran denna plats, men innanfér Skanska gransen, 
gjorde jag, invid en vesterifran till Stensan rinnande back, ett 
par forsék att genom borrning utréna lagringsférhallandena. A 
ett stille, beliget midt emellan landsvagsbron 6fver biicken och 
deunas utlopp i Stensan, antraffades en kritmergel, af enahanda 
beskaffenhet med den senast beskrifna; den var dock méjligen 
nagot fastare. Det lyckades mig ej har nedtringa langre an 
1,35 meter. Tatt harinvid fann jag ett skarpkantigt gneisblock 
med anvuxne kritfossil. A ett narbelaget stille, nagot nirmare 
gransen mot Halland, lyckades jag deremot nedtranga 3 meter 1 
en af magtiga svimbildningar betackt kritmergel. Denna hade 
en smutsgra firgton och bestod af en nagot plastisk blandning 
af kritfragment och temligen groft grus af urbergsfragment. I 
synnerhet mot djupet syntes de sarskilda kornen vinna i stor- 
lek; har hade det hela karakteren af en flytsand. Allra underst 
blef mergeln ater mera fast; huruvida liggandet utgjordes af 
vanlig kritmoran eller ej, kunde ej afgéras. 

Kritforekomsten vid Gropeméllan visar sig, férsavidt den 
lemnat tillfalle till undersékning, vara en sekundar bildning. 
Mahinda dr det-hela ett bearbetadt och delvis omlagradt kross- 
stensgrus, mahanda ocksa att det till en del ar en verklig svam- 


bildning, om hvilkens alder jag dock ej vagar uttala nagon asigt. 


1) Dylika block aro afven sirdeles vanliga i gréfre gruset inom diluvialsanden 
vid Grefvie. Afven ett block af Griserydsbergart har jag der funnit. Att 
Grefviemergeln har samma ursprung som det norr om Hallandsas befintliga 
kritgruset, visas ock deraf, att det i densamma allmannaste bestimbara fos- 
silet ir Radiolites swecicus Lunper., eller just det fossil, som synes vara lika 
allmint i Hallandskritan som sillsynt inom Malmébickenets kritlager. 
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I Bastad sages kritmergel éfverallt antraffas vid brunns- 


orifning. Strax V. om képingen gar den i dagen utmed stran- 


den pa en straicka af ungefir 1000 fot (300 meter). I strand- 
brinken kan den na en magtighet af Anda till 6 meter. Det ar 
en verklig krossgrusbildning. Vanligaste blocken deri besta af 
af gruskalk af den sasom N:o | ofvan anférda bergartstypen. 
Bland dess fossil ma namnas Radiolites swecicus LUNDGR. och 
Actinocamax mammillatus NILSS. 
Af ofvanstaende redogérelse torde framga, att a ingen af 


de forut i detta omrade kanda lokalerna fast kritsystem kunnat 


antriffas. Vanligast forekommer »kritan» i form af krosstens- 
grus, hvilket stundom har en betydlig magtighet. A ett par 
stillen har detta visat sig vara af vatten bearbetadt och delvis 
omlagradt. Forhallandena aro pa ett par fyndorter svartydda, 
men synas mig snarast hantyda derpa att aflagringen uppstatt 
genom en svambildving af ett eller annat slag. Sasom férut 


namts har redan Hummel framhallit att kritblockens egendom- — 
liga utbredning nédvandiggéra antagandet att fast kritsystem 


funnits i Halland. Jag har fnnu ett skal till att géra samma 
slutsats. Bland de i Halland upptridande kritblocken finnas 
namligen afven bergartstyper okinda fran dfriga svenska krit- 
omraden. De i de olika kritblocken funna fossilen synas ytter- 
mera antyda att kritbildningarne a detta omrade afven med 
afseende pa den tiderymd som erfordrats fér deras uppkomst 
sta foga tillbaka for det angransande Malmébiickenets, med 
hvilka de ocksa tvifvelsutan statt i naira samband. Huru ta- 
Jande dessa skal fn iro, maste det naturligtvis vara af stor 
vigt att kunna konstatera, att kritsystem i Halland verkligen 
dnnu finnes i fast klyft. Genom en tillfallighet har detta ocksa 
lyckats, i det att kritsystemet funnits fast anstaende i 


Tormarps mergelgraf. 


Da de omstiindigheter, under hvilka kritsystemet har an- 
traffades, ro af mer dn vanligt intresse, torde det tillatas mig 
att nagot utforligare redogéra derfér. Tormarp tillhér Vox- 


y 


To ee eee 


~ 
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_torps socken och 4dr belaget ungefar 1 mil SO om Laholm och 


Ys mil N om Wallen!). Saval Wallen som Tormarp egas af 
Kammarjunkare TH. GYLLENSKOLD. I qvarndammen till en 
vid Smedjean liggande qvarn hade Hr G. antraffat mergel, som 
i Ofrigt saknades pa hans egor. Genom Ans forflyttande i en 
ny strémfara har qvarndammen kunnat anvandas till mergel- 
tagt. Under dylikt arbete hade observerats »kalkadror» i en 


-nyblottad hall. Efter det att Hr G. anhallit att genom Sve- 


riges Geologiska Underséknings férsorg fa férballandet under- 
s6kt, beordrades jag att ditresa. Fdéljande ar denna undersék- 
nings vigtigaste resultat. 


1: 100000. 
Mergeltaget var anlagdt hufvudsakligen pa en silurmoran. 


I dess norra vagg iakttogs féljande profil: 
I vestra delen. Nagot langre mot Oster. 


0,60 m Jordrymning enl. Jordrymning enl. 
appgift Ej kalkhaltigt krosstensgrus uppgift 0,60 m 


0,43 » Annu qvarliggande Annu qvarliggande 1,57 » 


Liust krosstensgrus med kalk- 
halt hufvudsakligen harr6- 
rande af till kritsystemet 
horande bergarter. 


saknades. 


1) Se vidfogade situationsskiss. A denna ar afven i ena hornet angifvet rigtnin- 
gen af den ungefar 7 kilometer SV om Tormarp framstrykande Hallandsasen. 
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I vestra delen. — ' Nagot langre mot dster. 


Brunt, lerigt krosstensgrus 
med kalkhalt uteslutande 
O80) M0) -pagrer peeves ters harrérande fran siluriska{ ~~~~~~~~*7---7---7* 4 


bergarter. Pe 


Pagaende mergeltagt hindrade mig att tydligt iakttaga éf- 
vergangen mellan dessa bada delar af mergeltagets vagg;, den 
dstligare delen hade nagot stérre héjd an den vestliga. Mer- 
geltagets botten lag a bada stallena i samma horisontalplan. I 
vestra delen hade jordrymningen nedgatt till ungefaér samma 
niva som ans vattenyta. Den understa mergeln sades fortsatta 
mot djupet atminstone 1,30 meter och méjligen langre. Mergel- 
tagets vestra vigg bildades af en gneishiill, hvilkens stérsta 
blottade yta lutade ungefdr 30° mot dster. Saval denna sida 
som den mot S, d. v. s. de enda blottade sidorna, voro afrun- 
dade och nagot gropiga. Siarskildt de nyblottade delarne a 
jstra sidan voro vackert polerade och refflade. Refflorna voro 


sirdeles langa och _ tydliga 


Fran en hall i Tormarps mergelgraf. 


rande; deras medelrigtning gick 
i N46°V!). Sasom forut om- 
nimnts férekommo i denna 
hall »kalkadrorm. Sarskildt a 
haillens mot Gster vettande 


sida voro de mycket talrika. 


Vidfugade teckning ar, fdr sa 


vidt jag kunnat astadkomma, 


en trogen bild af ett mindre 


parti af densamma. Sasom 


mum Gneis [—- Kritsystem  ocks& af figuren synes ar det 


en slags breccia som har férekommer. I gneishallens remnor 
och hopkittande mindre, ur densamma léssprangda, delvis annu 


foga rubbade, stycken sitter en gulgrén eller hvitgrén, starkt 


') Salunda aflistes 3 stycken g&ende i N45°V, en i N42°V, en i ND5O'V. 
En af de hégst upp befintliga visade samma rigtning som sistnimda. Vid 


dessa observationer har korrektion anvindts, hvarvid missvisningen antagits 
vara 12° vestlig. 


Re 


a 


samt sinsemellan féga varie-~ 


; 


 glaukonitisk kalksten. De a gneishallen befintliga refflorna fort- 


_ siitta med samma tigtning och dimensioner afven 6fver breccian; 
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_ kalkstenen ar ej starkare afslipad an gneisen. Af allt synes 
_ framga att kalkstenen ursprungligen afsatts invid klippan sAval 
som i dess remnor; den glacier som slipat och refflat klippan 
har bortfért den lésare kalkstenen; endast det i remnorna af- 
satta har undgatt forstéring. Fossil aro i kalkstenen ingalunda 
_-sillsynta; tyvarr voro de dock oftast illa bevarade och kunde 
endast med svarighet atkommas, helst af bergarten sjelf blott 
smarre stycken kunde lésgéras. Jag har deri funnit Cidaris- 
taggar, Pecten levis Nruss., Pecten arcuatus NILSS., Spondylus?, 
Ostrea, Rhynchonella sp., Serpula samt obestimbara Gastero- 
poder och Dimyarier. Af dessa angifva de bada Pecten-arterna 
med bestamdhet att aflagringen (kalkstenen) tillhér kritsyste- 
met; deras vertikala utbredning ar dock fér stor att man med 
bestamdhet kan angifva, hvilket lag denna kritbildning tillhért. 
Alldenstund »kritan» finnes i gneishillens remnor till lika héjd 
med mergeln i grafvens vestra del, ar den ungefiér i jemnhdjd 
med ans vattenyta; denna ar enligt Topografiska karens karta 
130 fot (38,6 meter) 6. h. I tanke att stérre block af den fast an- 
staende kritbergarten skulle kunna antriffas i krosstensgruset ge- 
nomsdkte jag detsamma, utan att dock lyckas finna nagra sadana!). 


') Ehuru ej direkt hérande till det foreliggande iimnet, torde dock fdljande 
uppgifter angaende de bada mergellagren vid Tormarp har fa anforas. 

Det undre var en fast och seg lermergel med talrika, stérre och mindre, 
ofta repade block. Det 6fre, som saknade det leriga bindemedlet och der- 
jemte om man franser de i bade 6fre och undre mergeln ungefar lika ym- 
niga blocken af urberg, bestod af lésare bergarter var betydligt mindre sam- 
manhingande eller hoppackadt. Dock synes det mig att afven denna bor 
anses som-en mordnbildning. Grinsen mellan bada var ojemn. 

Fér utrénande af de bada mergelslagens narmare beskaffenhet foretogs 
& de hemférda profven en bestimning af bergarten i de uti mergeln inga- 
ende stenarne. Harvid erhéll jag beniget bitride af Statsgeologen Vriherre 
G. De Geer. Efter att de olika bergarterna sammanférts i stérre grupper, 
tedde sig resultatet pa féljande siatt: 


I undre mergeln I 6fre mergeln 
60% Urberg (grénstenar, hiilleflintgneiser, gneiser och graniter)._ 53 % 
GEES RUSHED = ee eee ee 7» 
SAnmeeSibiriskaubengarter:. \se see eo ee ace coat ese sqeeteeans tenes 3 » 
Oo © Kritsystemets > ~ -.......-2-22-2.----- -~-nnnn sfangsesnnn2ses-2eeecy 37» 


100 % 100 % 
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Under det den Gfre mergeln saledes ar en kritmorin, ar den undre en 
lika afgjord silurmorén. Bland de stérre block, jag ur denna senare insam- 
lade, kunna flera olika bergarter urskiljas. Af dessa ma namnas en tat, réd- 
gr eller réd och gra, flammig kalksten med knappast bestambara fossil. 
Till sin petrografiska habitus liknar den en vid Rasniset i Ostergétland fére- 
kommande. Vidare forekommer en hvit eller rédlett, finkristallinisk kalksten 
utan fossil] samt réd kalksten med en Orthoceras sp. och Trilobitfragment.— 
Talrikast voro dock (atminstone i det insamlade materialet) block af en del- 
vis ganska tat, gra kalksten. Bland de af mig kinda bergarterna paminde 
denna i petrografiskt hanseende mest om vissa varieteter af Ostergétlands { 
Brachiopodskiffer samt om en vid Skartofta forekommande 6fversilurisk kalk- — 
sten. Sedan jag ‘slutligen lyckats deri erhalla bestimbara fossil, visar den 
sig afven till faunan val éfverensstamma med denna senare. De af mig i 
blocken fran Tormarp funna fossilen voro féljande: Encrinurus punctatus 
WAHLENB., Leperditia Angelini F. Scumipt, Beyrichia sp., Rhynchonella? — 
samt Chonetes striatella Daum. — Genom Kammarjunkare GYLLENSKOLDS 
valvilja har jag aifven under senare tid vid flera tillfallen erhallit fossil fran 
Tormarps mergelgraf. Bland dessa m& namnas stérre styeken af lasranden — 
till en IJnoceramus, Belemnitfragment, tyvarr till arten obestimbara, samt en 
lagkamrad, regular Orthoceratit. Denna senare torde hafva tillhért undre — 


“mergeln; de férra hirréra deremot fullt sikert fran den 6fre- 
4 
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Genmiile. 
At 


H. STEINMETZ. 


~ 


Till Sekreteraren i Gieologiska Féreningen. 


“4 
1 


; 
; 
4 
} 
- 


Af Geologiska Féreningens i Stockholm Férhandlingar N:o 
100, Bd VIII, H. 2 har blifvit mig tillsandt ett aftryck inne- 
hallande »lakttagelser dfver qvartira bildningar pa Gotland af 
Henrik Munroe». A pag. 135 i detta aftryck, som ar atfoljdt 


af en reffelkarta, forekommer en anmarkning med uppgift att 
-reffelkartan ar kopierad efter min ankologiska karta éfver Got- 
land, men att héjdkurvorna a sistnimnda karta ej aro fullt 
-exakta, isynnerhet langs med vestra kusten och vid Hoburg, af- 
vensom ett beklagande att endast ett par af de svaraste felen 
kunnat riattas. Med anledning hiiraf anhaller jag det genom 
Eder benigna férsorg i Féreningens férhandlingar sa snart som 


-mijligt blifver intaget féljande 


Genmile. 

Den af mig uppriattade ankologiska kartan 6fver Gotland i 
Vooooodel ar efter detaljerade afvigningar uppgjord i andamal 
att, sdsom namnet antyder, utréna dalgangarne eller vattende- 
larne mellan de olika vattendragen fér att liggas till grund for 
berakning af afrinnande vattenmangd och kanaldimensioner for 
den afdikningsplan, som sedan bérjan af 1870-talet successive 
uppgéres dfver Gotland. Detta arbete har bekostats af lanets 
hushallningssallskap; och beviset for att andamalet dermed redan 
ir vunnet ligger deri, att rigtigheten af de beradkningar dfver 
kanaldimensioner, som derpa grundats, upprepade ganger blifvit 
af erfarenhet bekraftad. 

Af nyssnamnda karta sammandrogs en mindre sadan i 


:del fdr verldsutstallningen i Paris 1878; den ar helt och 


1/ 
/ 500000 
26 


378 GEOL. FOREN, FORHANDL. N:o 102. Bd. VIII. Haft 4, 


hallet privategendom och har aldrig vare sig ensam eller sdsom 
bihang till nagon afhandling varit i bokhandeln tillginglig. Emel- 
lertid har uppsatsens forfattare tillatit sig att mig oatspord 
kopiera denna karta, hvars andamal han tydligen ej velat eller 
kunnat fatta, endr han klandrar den, derfér att den ej motsva-_ 
rar andra andamal an dem, for hvilka kartan ar afsedd. 

Héjdlaget a afstupningarne »langs med vestra kusten och 
vid Hoburg» kunna vara af stort intresse for hans aindamal, 1 
men der det ar fraga om att med stérsta méjliga besparing af 
kostnad endast utréna flodomraden och vattendelare, aren nog-— 
grann afvagning af dessa stundom lodrata klippvaggar af ringa 
vigt. 7. 

Det dr ingalunda min afsigt att stalla uppsatsens forfattare 
till ansvar for det han utan min vetskap anvandt kartan, tvart- 
om ma den gerna tjena andra andamal sa langt den kan; men 
som hvarje arbete bér bedémas ur synpunkten af sitt andamal, 
sa torde lasaren medgifva att det varit klandrarens skyldighet~ 
att ej glémma detta och saledes ej klandra en karta, som hit- 
tills motsvarat och fortfarande motsvarar sitt andamal, samt 
dessutom kan vara honom sjelf till gagn. 

Stockholm den 28 April 1886. 

H. STEINMETZ. 


a 


Bey 
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, 
4 
4 Beriktigande. 
; I min uppsats, »lakttagelser éfver qvartara bildningar pa 
Gotland», inford i haft. 100 af dessa Férhandlingar anvandes 
oriktigt benimningen Chasmopskalk fér den med Trinucleus- 
skiffern i Sverige och Wesenberger Schicht i Estland (»vielleicht 
mit Einschluss der unteren Lyckholmer Schicht») !) dfverens- 
stimmande tata, gra kalkstenen, som antages ansta pa bottnen 
af Ostersjén och i Sveriges Geologiska Underséknings publika- 
tioner kallas Ostersjékalk, mot hvilken bendmning den ofvan- 
naimda bér utbytas. — Samma anmarkning synes gialla Hr T. 
FEGRAUS’ uppsats i férra haftet af dessa Férhandl. (Studier 
G6fver de qvartara bildn. pa Gotland). 
| Den i bada dessa uppsatser fér det yngre reffelsystemét an- 
gifna hufvudriktningen N—S (pa sid. 114 NV—SO!) bor limp- 
ligen andras till NNV—SSO. 

Betraffande kartan, tafl. 3, anmirkes, att trakten vid Hals- 


Det mot N framskjutande partiet af héjdstrack- 
ZA 
ningen har nemligen efter 1854 blifvit bortgrafdt. “|| mi 
Henrik MUNTHE. 


jernsasen nu har ungefar féljande utseende: 
: ‘y 
Sop 
= "6 


') Katalog der von Prof. Dr Ad. Remens beim internat. Geologen-Congress 
zu Berlin... 1885 ausgestellten Geschiebesammlung, sid. 22. 
Jemfr. F. J. Wux: G. F. F, Bd VI, sid. 107—108. 
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Anmilanden och kritiker. 


Kort éfversigt af den svenska grufvelagstiftningen enligt 
Grufvestadyan den 16:e Maj 1884, utgifven af Karl M:son STIERN- 
sTROM. (Upsala 1886, Almqvist och Wiksell). 


Vi fasta harmed den praktiske bergsmannens uppmarksamhet pa 
detta arbete, som ar utarbetadt fornimligast med ledning af professor 
Rapentus’ »Handbok i Sveriges gdllande férvaltningsrdtt» och an- 
teckningar efter hans forelisningar dfver savil 1855 ars grufvestadga 
som den nya af den 16:e maj 1884. Da arbetet enligt forordet ar 
genomsedt och gilladt af samma auktoritet, ligger deri en garanti, 
att inga felaktigheter torde hafva insmugit sig. Foérfattaren genomgar 
nya grufvestadgan kapitel for kapitel, framhaller pa ett klart och redigt 
sitt likheter och olikheter mot den gamla (af 1855) samt synes vinn- 
lagga sig om att tydligt betona sadant, som eljes litt pligar undga 
deras uppmarksamhet, hvilka sakna juridisk bildning. Boken ar prak- 
tisk, men skulle mahanda varit in mera vilkommen, om den Afven 
innehallit sjelfva Grufvestadgan. 

Ss 


Ner 1. | 1886. 
> ANNONSBILAGA 


TILL 


~ GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR, 


-SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


Nedanstiende arbeten hafva nyligen blifvit 1 bok- 


=. 


hhandeln utlemnade: 


4 Ser. A.a. Kartbladen N:o 87. Trolleholm, N:o 93. Furusund, N:o 95. Réad- 
“mansé samt N:o 96. Grundkallegrundet. (Pris med beskr. N:is 87, 938, 95 42 kr., 
N:o 96 1 kr. 50 Gre.) 

Ser. A.b, Kartbladet N:o.8. Hvetlanda. (Pris m. beskrifning 1 kr. 50 6re). 

Ser. C. N:o 67. Etcustapt, F. Mikroskopisk undersékning af olivinstenar och 
‘serpentiner fran Norrland, med 1 tafla (Pris 50 dre), N:o 68. De Grrr, G. Om 
den skandinaviska landisens andra utbredning, med 2 taflor (Pris 50 Gre), N:o 69. 
Lunperen, B. Anmiarkningar om Spondylusarterna i Sveriges kritsystem, med 2 
taflor (Pris 1 kr. 50 ére), N:o 70. Praktiskt geologiska undersékningar i Jemtlands 
lan. I. Héesom, A. G. Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands lan, med 
1 tafla och 1 karta (Pris 1 kr. 50 Gre), N:o 71. Naruorst, A. G. Nagra ord om 
slipsandstenen i Dalarne (Pris 50 Gre), N:o 72. Praktiskt geologiska undersékningar 
inom norra delen af Elfsborgs lin och Dalsland, med 4 kartor (Pris 4 kr.), N:o 73. 
Mosere, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. II]. Artbeskrifning, med 6 
taflor (Pris 4 kr.), N:o 74. ErcusrApr, F. Om qvartsit-diabaskonglomeratet i Smi- 
land och Skane (Pris 50 ére), N:o 75. Svenonius, F. Nagra profiler inom mellersta 
Skandinaviens skifferomrade, med -1 tafla-(Pris 75 dre), N:o 76. SvepMark, E., 
Proterobas i sédra och mellersta Sverige (Pris 25 ére), N:o 77. SvepMaRK, E., 
Om granitens och gneisens férhallande till hvarandra i trakten mellan Stockholm 
och Norrtelge (Pris 25 ore). 

Fullstandig forteckning pa samtliga fran Byran hittills -utgifna 
publikationer, hvilka distribueras genom Herr Lars HOkeRBERG, Stock- 
holm, ar inférd i slutet af hvarje afhandling och finnes dessutom till- 
ginglig hos alla rikets bokhandlare. 
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GENERALSTABENS. LITOGRAFISKA ANSTAL 


STOCKHOLM ; ae 
(Telegrafadress: BS iB 4 


Litografiskt Tryckeri och Fotografisk Atelier 


Specialitet: Kartografiska och Vetenskapliga arbeten { 

} 

PRISKURANT “= 

for Fotografiska och Fotokemigrafiska arbeten:. 3 


1:0. Fotografisk kopiering: Forsta kopian: Kr. 1,00 pr 100 qvem, 
Féljande kopior: >» 0,25 » 100. > 
2:0. Fotolitografiering: Pr 100 qvcem. Kr. 1,50. 


3:0. Zinkotypiering: Pr qvadratcentimeter 6 Ore. 
4:0. Fotozinkotypiering: Pr d:o 7,5 > 


5:0. Heliogravyr i koppar: Pr d:o 10) 


CENTRAL-TRYCKERTES 


STOCKHOLM. 
Litografiska Afdelningen 


utfor de erkandt basta Vetenskapliga arbeten inom Skandinavien, 
afvensom allt slags Kartgravyr och Tryck. 


Fotokemigrafiska Afdelningen 
utfér alla slags fotokemigrafiska reproduktioner for litografi och 
boktryck enligt fdljande 
Priskurant: 
Fotografisk Kopiering: Férsta Kopian Kr. 1.00 pr 100 qyem. 
Foljande kopior » 0.25 » 100. » 
Fotolitografiering: pr 100 qvem Kr. 1.50. 


Zinkotypiering: > qvem 6 dre, 
vyplering' | 

Fotozinkotypiering: » » 7.5 dre. 

Autotypi: ek ee aT ae 


fitning for reproduktion verkstalles billigt 
inom anstalten. 


jas fortfarande, 7 Oe finnas i stort Suet. ’ 


I. ete 
Rorstrand, Stockholm. 


och hela samlingar, forsiljas hos’ 


L. J. Igelstrom. 


adress: Sunnemo. Vermland. 


L. mee Igelstrém. »Mineralogisk Vagvisare i Vermland.> 
‘Pris 1 krona, forsaljes i 


: eo. Bronels Bokhandel. 
4 Filipstad 


a 


@ 
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Pa Pp, A. Noaeee & Sox forlag 5 


ORDBOCKER: : 


Svensk-fransk, utarbetad af Herp. ScHULTHESS. Ofver ore 0 
sid. Pris, inbunden, 18 kr. oe 


Svensk-engelsk, utarbetad af C. G. BsOrkMAN. 

§@iS~ Denna ordbok, hvars forsta hifte i dessa dagar utkommit, 
. ir utarbetad efter samma plan som Schulthess’ svensk-franska 
och omfattar ungefirligen samma ordférrad. Beraiknad till 
omkring 80 tryckark (1,280 sidor) skall ordboken und or 
loppet af innevarande och féljande ar utkomma i 8 hafter 
a 2 kronor. a 


Engelsk-svensk, af Hpm. Wrnstrém och Er. LinpGREN. 


Fem haften a 2 kr. aro f. n. utgifna af denna ordbok, som 
utkommer fullstindigt under 1887 i atta hiften, niger 
tillsammans omkring 90 tryckark (1,440 sidor). 


¢ , 
% 


Tysk-svensk, utarbetad af Orro Hoprpn. oi 


Af denna ordbok aro f. n. sju haften (’ 1 kr.) utgifna. Avconda 
haftet, hvarmed arbetet afslutas, utkommer under instundande 
juni minad. Fullstiindig torde ordboken komma att omfatta 
vid pass 50 tryckark (300 sidor). 


MS~ En forkortad, for skolorna afsedd upplaga af Schulthess’ 


svensk-franska ordbok utkommer fére innevarande ars host. 


mee Afven 6friga hiir niémnda ordbécker férberedas till utgif- 
ning i dylika férkortade upplagor. 


B@S~ Ytterligare sammandragna editioner af nimnda ordbocker 
(s. k. handlexika) iro dessutom fimnade att utgifvas. 


— OO  _ee__—e_ ee 

Annonser mottagas af Bitradande Sekreteraren, som 
afven lemnar nédiga upplysningar om annonseringen. 
tm ee 


